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ZBIGNIEW WÓJCIK 


Allochtoniczne żwirowiska 
jaskiń tatrzańskich 


STRESZCZENIE: Żwiry allochtoniczne jaskiń tatrzańskich składają się z sranitów, 
gnejsów, piaskowców, łupków, margli, kwarcu i innych skał. W jaskiniach wywie- 
rzyskowych posiadają one dobre wysortowanie, a w jaskiniach przepływowych gor- 
sze lub bardzo złe. Źwirowiska występują na różnych wysokościach, gdyż spotykane 
są pod korytami rzek, na poziomie dna dolin i na zboczach aż do 500 m nad ich 
dnami. Niektóre poziomy żwirowisk kopalnych są uważane za odpowiedniki po- 
wierzchniowych poziomów czwartorzędowych i starszych. 


WSTĘP 


Serie osadowe, pozwalające na ustalenie chronologii procesów kształ- 
tujących masyw tatrzański w miocenie i pliocenie, dotychczas w zasadzie 
nie były opisywane, a o rozwoju geomorfologicznym Tatr w tym okresie 
czasu sądzi się jedynie w oparciu o analizę profilów z florą, znajdujących 
się na północnym przedpolu tego masywu w Kotlinie Nowotarskiej (Kli- 
maszewski 1959), oraz na podstawie powierzchni zrównań na obszarze. 
Karpat. 

W ostatnich czasach zwrócono uwagę na znaczenie procesów kraso- 
wych dla poznania historii wapiennych masywów Tatr w preglacjale. Ba- 
dania prowadzone w związku z odkryciem brekcji preglacjalnej z Czerwo- 
nych Wierchów (Kotański 1958) oraz spostrzeżenia nad rozwojem pozio- 
mów jaskiń w Dolinie Kościeliskiej (Rudnicki 1958b) wykazywały, że for- 
my krasu podziemnego i powierzchniowego mogą dostarczyć wiele mate- 
riału do rozważań paleomorfologicznych w wapiennych masywach Tatr. 

W czasie szczegółowych badań nad wpływem tektoniki na genezę 
jaskiń tatrzańskich miałem możność przypatrzeć się niejednokrotnie alloch- 
tonicznym żwirowiskom podziemnym. Zachęcony przez dr Z. Kotańskiego 
podjąłem się opracowania tych żwirowisk ze wszystkich obecnie znanych 
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jaskiń polskiej części Tatr oraz przedstawienia możliwości interpretacji 
i oceny wiekowej kopalnych żwirowisk podziemnych. 

Pragnąłbym szczerze podziękować dr Z. Kotańskiemu za zachętę 
i liczne uwagi w czasie wykonywania niniejszej pracy. Dziękuję również 
prof. prof. E. Passendorferowi, B. Halickiemu, J. Gołąbowi i M. Klima- 
szewskiemu za wiele cennych uwag oraz dyskusję w terenie w czasie prac 
przygotowawczych do XXXII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicz- 
nego oraz w czasie odbywania się wycieczek tego zjazdu. 

Jest moim miłym obowiązkiem złożenie podziękowania speleologom 
różnych środowisk, a szczególnie mgr inż. J. Rabkowi i p. S. Wójcikowi, 
w których towarzystwie zebrałem w trudno dostępnych jaskiniach mate- 
riały opracowane później kameralnie. 


PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH BADAŃ 


Allochtoniczne żwirowiska jaskiń tatrzańskich, tzn. te, które składają 
się ze żwirów skał przyniesionych spoza obszaru wapiennego jaskiń, nie 
były dotychczas szerzej opracowywane. W literaturze geologicznej i spe- 
leologicznej znajdujemy jednak szereg bardzo ciekawych wzmianek, które 
świadczą o znaczeniu podziemnych żwirowisk do interpretacji procesów 
paleomorfologicznych w Tatrach w preglacjale i w plejstocenie. 


Fig. 1 
Położenie jaskiń na północnych stokach Tatr Polskich 


a grzbiety górskie, b granica krystaliniku z wierchową pokrywą osadową, c jaskinie 
1 Kamienne Mleko, 2 Zbójecka Dziura, 3 Szczelina Chochołowska, 4 Mała, 5 Rybia, 
6 Dziura pod Potokiem, 7 Dziurawiec, 8 Jaskinia nad Mostkiem, 9 Sowie Jamy, 10 
Wodna pod Raptawicą, 11 Dziura pod Mylną, 12 Mylna, 13 Obłazkowa, 14 Mysia, 
15 Dziura pod Raptawicą, 16 Szczelina nad Mylną, 17 Dziura nad Mylną, 18 Jaskinia 
przy Żlebie, 19 Raptawicka, 20 Dziura nad Raptawicką I, 21 Dziura nad Raptawicką 
II, 22 Dziura przy Ziobrowej, 23 Jaskinia za Smrekiem, 24 Przeziorowa, 25 Dzwon- 
nica, 26 Ziobrowa, 27 Wyzior, 28 Wodna pod Pisaną, 29 Dziura między Zleby, 30 
Mroźna, 31 Zimna, 32 Zbójecka Nisza, 33 Naciekowa, 34 Źwirowa Dziura, 35 Dziura 
kalkonowa, 36 Przelot, 37 Okna Zbójnickie Niżnie, 39 Dziura pod Oknem, 40 Zamki 
Niżnie, 41 Zamki Wyżnie, 42 Zbójnickie Okna Wyżnie, 43 Niżna pod Zamkiem, 44 
Dziura ze Znakami, 45 Poszukiwaczy Skarbów, 46 Groby, 47 Jaskinia pod Smoczą, 
48 Smocza Jama, 49 Owcza, 50 Krakowskie Okna, 51 Ciasna, 52 Zakosista, 53 Piar- 
żysta, 54 Jaskinia pod Ścieżką, 55 Krakowska Piwnica, 56 Jaskinia za Arkadą, 57 
Dziura przy Ścieżce, 58 Kominowa, 59 Jaskinia pod Okapem, 60 Jaskinia za Siedmio- 
ma Progami, 61 Przejściowa, 62 Wysoka, 63 Lodowa, 64 Piwnica Miętusia, 65 Miętu- 
sia, 66 Niedźwiedzią Niżnia, 67 Miętusia Wyżnia, 68 Niedźwiedzia Średnia, 69 Śnież- 
na, 70 Jaskinia przy Przechodzie, 71 Strzelista, 72 Niska, 73 Jaskinia przy Zagonie, 
74 Dziura pod Schodkami, 75 Jaskinia pod Schodkami, 76 Jaskinia pod Iglicą, 77 
Lodowa w Mnichach, 78 Śpiących Rycerzy, 79 Dziura za Głazami, 80 Kalacka, 81 
Bystra, 82 Dudnica, 83 Goryczkowa, 84 Myślenicka, 85 Kasprowa Niżnia, 86 Jaskinia 
pod Szczytem, 87 Kasprowa Średnia, 88 Kasprowa Wyżnia, 89 Magurska, 90 Wodna 
Jaszczurowska, 91 Wyżnia Jaszczurowska, 92 Wołoszyńska Niżnia, 93 Wołoszyńska 
Wyżnia 


Situation des cavernes sur les versants septentrionaux des Tatras Polonaises 


a cr6te de montagne, b limite du cristallin et de la serie haut-tatrique, c cavernes 
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Po raz pierwszy na allochtoniczne osady jaskini Kasprowej Niżniej 
(fig. 1) zwrócił uwagę w czasie wycieczki w 1913 r. M. Zaruski (1928), któ- 
ry znajdując w wielkim kotle żwirowo-wirowym zwanym Gniazdem Zło- 
tej Kaczki żwiry granitowe zapisał, że 

„..grota ta, jak przypuszczam, ma połączenie z innymi grotami, znajdującymi 
się w Gładkiem Jaworzyńskiem, między innymi z grotą Wyżnią Jaworzyńską. Być 
może łączy się ona z grotą Magury, a nawet stawami Gąsienicowymi. Pochodzenie 
owego piasku granitowego w grocie wapiennej jest rzeczą nader ciekawą'. 


Z tego samego miejsca opisuje również żwiry granitowe A. Wrzosek (1933), 
wskazując, że „miejsce pochodzenia żwirku granitowego i piasku kwarco- 
wego” określić może w jakim kierunku ciągną się dalsze labirynty pod- 
ziemne Gładkiego Jaworzyńskiego. 
Szereg luźnych uwag o allochtonicznych osadach piaszczystych Jas- 
kini Wodnej pod Pisaną zamieszcza T. Malicki i T. Zwoliński (1924). 
Wzrost zainteresowania problematyką speleologiczną po wojnie przy- 
czynił się do dokładniejszego poznania jaskiń tatrzańskich. Badania geo- 
morfologiczne prowadzone początkowo głównie przez S. Zwolińskiego (1949, 
1950, 1955) doprowadziły do znalezienia piaszczystych osadów w jaskiniach 
Bystrej, Kalackiej i Magurskiej oraz żwirowisk granitowych w Jaskini 
Mrożnej (por. E. Passeendorfer 1950, 1954). Te ostatnie interpretował 
E. Passendorfer (1950) jako odpowiedniki poziomu preglacjalnego lub ja- 
kiegoś innego poziomu późnotrzeciorzędowego (1954). Autor ten zwrócił 
również uwagę, że osady piaszczyste znajdujące się w Jaskini Magurskiej 
świadczą o komunikacji z Halą Gąsienicową, gdzie był najprawdopodob- 
„niej jej drugi wylot. 
Najwięcej uwagi poświęcił allochtonicznym osadom jaskiń tatrzań- 
skich K. Kowalski (1953) w czasie sporządzania inwentarza jaskiń tego ma- 
sywu. Stwierdza on m. in., że 


„.['w jaskiniach przepływowych, utworzonych przez podziemne przebicia po- 
toków, dominują składniki allochtoniczne. Te same składniki widzimy również w jas- 
kiniach powstałych jako odwodnienie obszarów wapiennych, o ile część ich wód 
pochodzi z krystaliniku. Brak tu jednak większych głazów krystalicznych, spotyka 
się natomiast pospolicie piaski*. 

Autor ten w swoim inwentarzu stwierdza obecność osadów allochto- 
nicznych w następujących jaskiniach (fig. 1): Rybia (piasek granitowy), 
Szczelina Chochołowska (piasek i żwir granitowy), Dziura nad Potokiem 
(piasek granitowy), Mylna (piasek i żwir ze skał krystalicznych), Raptawic- 
ka (piasek i żwir granitowy), Zimna (piasek granitowy), Mroźna (żwir ze 
skał krystalicznych), Wodna pod Pisaną (piasek'i żwir ze skał krystalicz- 
nych), Wyzior (otoczaki granitowe), Ziobrowa (piasek i otoczaki granito- 
we), Miętusia (piasek), Dudnica (otoczaki granitowe i ławice piasku), Ka- 
lacka (glina z domieszką piasku), Goryczkowa (piasek i żwir granitowy), 
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Kasprowa Niżnia (piasek granitowy), Dziura pod Szczytem (piasek grani- 
towy), Magurska (piasek granitowy), Jaszczurowska (głazy granitowe), Jas- 
kinia Wołoszyńska Niżnia (głazy i otoczaki granitowe) i Jaskinia Wołoszyń- 
ska Wyżnia (żwiry granitowe). 

Z ostatnich publikacji na szczególną uwagę zasługują prace J. Rud- 
 nickiego (1958a, b), który wyróżnił trzy poziomy jaskiń w Dolinie Koście- 
„iskiej zinterpretowane przez Z. Kotańskiego (1958, 1959) jako wynik po- 
wolnej erozji w okresach względnego spokoju tektonicznego masywu ta- 
trzańskiego, rozdzielającego dwa okresy ruchów wznoszących Tatry o ok. 
100 m. Żwirowy poziom Jaskini Mroźnej znajdujący się 120 m nad dnem 
Doliny Kościeliskiej uznany został przez tego autora za poziom preglacjal- 
ny lub wczesnoplejstoceński. 

Ostatnio Z. Wójcik i S. Zwoliński (1959) zwrócili uwagę, że Jaskinia 
Mroźna jest jaskinią typu wywierzyskowego, a znajdujące się w niej żwi- 
Try granitowe wypełniały korytarz równoległy do jaskini, który dopiero 
niedawno został włączony do systemu podziemnego Jaskini Mroźnej. 
| Jak widać z powyższego przeglądu, wszystkie dotychczasowe prace 
traktowały zagadnienie allochtonicznych osadów jaskiniowych zupełnie 
marginesowo, a jedynie E. Passendorfer i Z. Kotański podjęli próbę inter- 
pretacji wieku żwirowisk Jaskini Mroźnej uważając poziom, na którym 
one występują za późnotrzeciorzędowy lub staroplejstoceński. 


OSADY ALLOCHTONICZNE I SPOSOBY ICH INTERPRETACJI 
W dotychczasowych badaniach jaskiniowych da się wyodrębnić trzy 
zasadnicze kierunki: 1) badania stratygraficzne, 2) badania sedymentacyj- 


ne, 3) zastosowanie osadów zwłaszcza allochtonicznych do badań paleo- 
morfologicznych. 


Badania sedymentacji osadów jaskiniowych 


Badania nad sedymentacją osadów jaskiniowych rozpoczęto na więk- 
szą skalę dopiero w latach ostatnich. Na uwagę zasługuje m. in. praca 
H. Tintanta (1953) poświęcona charakterystyce sedymentacyjnej piasku 
allochtonicznego znajdującej się w pobliżu Dijon we Francji jaskini Beze. 
Autor tej pracy wykonał szereg analiz granulometrycznych piasków i iłów 
jaskiniowych i porównując je z piaskowcami albu znajdującymi się w po- 
oliżu jaskini dochodzi do wniosku, że wskutek rozwoju procesów kraso- 
wych w pliocenie piaski albu zostały przetransportowane przez wody pod- 
ziemne do wywierzyskowej jaskini Beze. Godnym uwagi jest to, że me- 
liany, wskaźniki wysortowania i wskaźniki asymetrii krzywej przesiewu 
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były niemal jednakowe dla piasków albu i piaszczystej pokrywy dna ja: 
kini. 

Do ciekawszych należy również praca R. Burkhardta (1958) o użyci 
metod sedymentacyjno-petrograficznych do badań terenów krasowych Mc 
rawskiego Krasu. W oparciu o analizy petrograficzne allochtonicznych os< 
dów jaskiniowych autor ten przeprowadza rozważania dotyczące kierunk 
przepływu wód podziemnych, a przy pomocy analiz granulometrycznyc 
charakteryzuje niewiele zresztą różniące się między sobą sedymenty jas 
kiń Morawskiego Krasu. Godnym podkreślenia jest to, że R. Burkharc 
przedstawił uzupełniony przez siebie diagram Hjulstróma, według któreg 
znając przeciętną średnicę ziarn danej warstwy obliczyć można szybkos 
prądu sedymentującego te osady. 

Ostatnio M. Siffre (1959) przedstawił bardzo ciekawą pracę o żwirc 
wiskach podziemnych, w której wskazuje, że obtaczanie i spłaszczanie otk 
czaków w jaskiniach przebiega zupełnie odmiennie niż w rzekach px 
wierzchniowych i uzależnione jest przede wszystkim od charakteru prze 
pływu potoków podziemnych oraz ilości kotłów wirowych występującyc 
na dnie jaskini. 


Badania stratygraficzne osadów jaskiniowych 


Jakkolwiek badania te mają swoją wielką tradycję, gdyż już w dm 
giej połowie XIX wieku powszechnie stosowane były, zwłaszcza prze 
archeologów, to dopiero w latach ostatnich do badań stratygraficznych ze 
stosowano nowoczesne metody sedymentacyjno-petrograficzne, paleont« 
logiczne, archeologiczne oraz badania dotyczące bezwzględnego wieku ska 
głównie w oparciu o KC. 

Do ciekawszych prac dotyczących stratygrafii osadów jaskiniowyc 
należy praca J. Dylika, M. Chmielewskiej i W. Chmielewskiego (1954 
w której autorowie opisując sedymentację pokrywy dna w jaskini w Dzis 
dowej Skale w powiecie zawierciańskim (Jura Krakowsko-Częstochowsk: 
zwracają uwagę na to, że osady w części położonej w pobliżu otworu są si 
nie zaburzone procesami typu peryglacjalnego. Podobne zaburzeni 
w partii jaskiń położonej w pobliżu otworu opisała w dużej monograf 
jaskiń Alp Szwajcarskich E. Schmid (1958). Autorka ta w oparciu o szcze 
gółową analizę osadów z ośmiu jaskiń określa wiek namulisk, zwłaszcza pc 
chodzących z dwóch ostatnich glacjałów i ostatniego interglacjału doch« 
dząc m. in. do wniosku, że na terenie Alp niedźwiedź jaskiniowy (Urs 
spelaeus Rosenmiul.) zamieszkiwał w ostatnim glacjale, a nie — jak dotz 
sądzono — w ostatnim interglacjale. Wniosek ten jest szczególnie ważn 
do datowania osadów jaskiń tatrzańskich zwłaszcza, że złoża kostne nic 
dźwiedzi jaskiniowych występują w szeregu jaskiniach w Dolinie Jawx 
rzynki i w Dolinie Kościeliskiej. 
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Wykorzystanie allochtonicznych osadów jaskiniowych 
do wniosków paleomorfologicznych 


Na terenie Tatr interpretacją wieku osadów ailochtonicznych w Jas- 


_kini Mroźnej zajmowali się E. Passendorfer (1951, 1954) oraz Z. Kotański 
(1958, 1959), określając wiek tych żwirowisk na późnoplioceński lub wczes- 


noplejstoceński. 


Allochtoniczne osady jaskiniowe znajdują się również w wielu innych 


 masywach górskich, a m. in. w Niżnych Tatrach, gdzie zostały one opisane 


z Doliny Demenowskiej przez A. Droppę (1957). Autor ten zwraca uwagę 


na osady zawierające granity, piaskowce i inne skały z jaskiń: Okno, Pus- 


tej, Suchej, Swobody, Mieru i Demenowskiej Lodowej z szeregu poziomów 
znajdujących się na wysokościach 140-130 m, 107-100 m, 80 m, 60-40 m 
i 20 m nad dnem doliny. W omawianym przez A. Droppę osadach zawar- 
tość żwiru granitowego jest różna i dochodzi w Jaskini Mieru w Sali Kon- 


 certowej do 90%/c, a w niektórych partiach jaskiń Suchej i Swobody do- 
chodzi do 80%. | 


Przy rozpatrywaniu osadów jaskiniowych wielu autorów zwróciło 
również uwagę na powiązanie poziomych odcinków jaskiń z powierzchnio- 
wymi tarasami. Literatura dotycząca tych zagadnień jest szczególnie bo- 


 gata, dlatego zmuszony jestem ograniczyć się do pozycji jedynie najważ- 
niejszych. 


W nowoczesnych pracach na powiązanie poziomych odcinków jaskiń 


z tarasami zwraca uwagę w swej pracy o jaskiniach z Kentucky W. M. Da- 


vis (1930), a następnie znacznie rozszerza jego poglądy H. Gardner (1935), 
który powstanie jaskiń w Górach Skalistych wiąże z rozwojem erozji przy 
dnie doliny. E. Krinitzsky (1947) w oparciu o badanie jaskiń Appalachów 


zwraca uwagę, że okresom wolniejszego wcinania się rzeki odpowiada le- 
piej rozwinięty system jaskiń. Podobne zdanie wyraża J. H. Bretz (1942) 
_ oraz R. Rhoaders i M. N. Sinacori (1941). 


Z ostatnich prac dotyczących tej dziedziny chciałbym zwrócić uwagę 


na artykuł G. A. Maksimovića (1957) o powiązaniu rzecznych tarasów z po- 
'ziomymi odcinkami jaskiń. Autor ten w oparciu o bogaty materiał z okolic 


miasta Perm i z innych terenów Związku Radzieckiego dochodzi do wnios- 


"ku, że o korelacji poziomych odcinków jaskiń z tarasami można mówić 


jedynie wówczas, gdy cyrkulacja pozioma wiąże się z cyrkulacją syfonal- 
ną. G. A. Maksimović podkreśla jednak, że tworzące się często pod koryta- 
mi rzek próżnie krasowe (spotykane nawet 50 m pod korytem doliny) wy- 


| pełnione allochtonicznymi zwirowiskami, zbudowanymi ze skał uralskich, 
w poważnym stopniu komplikują korelację jaskiń i tarasów, dlatego autor 
ten przy tego typu rozważaniach zaleca maksymalną ostrożność. 


O powiązaniu jaskiń z tarasami pisze również z terenu Kaukazu 
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N. A. Gvozdeckij (1954, 1958), a szereg ciekawych wzmianek z Krymu z: 
mieszcza B. M. Ivanov (1959). | 

Z innych gór świata wymienię pracę J. M. Zeiglera (1958), któr 
z Afganistanu opisał powstałą w miocenie jaskinię Shamshir Ghor i pc 
równał jej osady z tarasami rzecznymi wieku plejstoceńskiego. 


CHARAKTERYSTYKA SEDYMENTACYJNO-PETROGRAFICZNA 
ALLOCHTONICZNYCH OSADÓW JASKIŃ TATRZAŃSKICH 


Metody badań 


Osady allochtoniczne w jaskiniach tatrzańskich z reguły nie stanowi 
jednolitej pokrywy dna korytarzy i sal, lecz występują niemal zawsz 
w obniżeniach, niszach, partiach syfonalnych itp. W związku z tym do ba 
dań granulometrycznych pobierano próbki o wadze od 1 kg do 100 g zbie 
rając je jedynie z tych miejsc jaskini, gdzie były one najbardziej obfite 
W większych jaskiniach brano po trzy i więcej próbek, a w mniejszye 
ograniczono się maksymalnie do dwóch. 

Ponieważ w większości osady jaskiniowe nie stanowią jednolitej po 
krywy w całej jaskini, w czasie badań terenowych pobrano próbki w za 
sadzie jedynie z powierzchniowej warstwy osadów. Wytypowano jednaj 
szereg, wprawdzie niewielkich, profilów w Jaskini Magurskiej, Kalackiej 
Mylnej i Szczelinie Chochołowskiej, w których przeprowadzone zostan: 
w przyszłości badania granulometryczne całych kompleksów osadów jas 
kiniowych. 

W niektórych jaskiniach oprócz piasku, żwiru i głazików spolykan 
są głazy granitowe, których średnica niejednokrotnie dochodzi do 0,5 n 
i więcej (Jaskinia Jaszczurowska i Goryczkowa). Głazy te występują jed 
nak sporadycznie, dlatego pominięto je w czasie wykonywania analiz gra 
nulometrycznych. 

Zebrane próbki przesiano na zestawie sit o średnicy od 10 mma d 
0,06 mm. Średnice głazików powyżej 100 mm obliczono suwakiem, a śred 
nice frakcji pyłowej i ilastej pominięto, gdyż zawartość materiału o tycł 
rozmiarach w badanych namuliskach była minimalna, a jedynie w Jaskin 
Miętusiej dochodzi do 6% wagowych. 

W czasie opracowania zwłaszcza żwirowisk allochtonicznych pomi 
nięto również na razie inne cechy określające charakter poszczególnycł 
otoczaków, a mianowicie niszczenie transportowanych fragmentów skal. 
nych i selektywny transport, stopień obtoczenia i kulistości otoczaków ora: 
ich orientację. Wymienione cechy osadów jaskiniowych zostaną opracowa: 
ne osobno. 
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Dokładne omówienie wyżej przedstawionych cech odkładam do na- 
stępnej, bardziej szczegółowej pracy. Wskaźników tych, jak to podkreślił 
M. Siffre (1959), nie można porównywać ze wskaźnikami charakteryzują- 
cymi osady rzek transportujących materiał (np. z materiałem z Dunaj- 
ca — Unrug 1957, Nawara 1960), gdyż stopień obtoczenia i kulistości flu- 
wialnych żwirów jaskiniowych uzależniony jest jedynie od lokalnych wa- 
runków panujących w danej jaskini, nie zaś np. od długości transportu. 
W efekcie tego w wielu bardzo krótkich jaskiniach obserwujemy materiał 
charakteryzujący się doskonałym obtoczeniem, dobrą selekcją, wysortowa- 
niem materiału itp. 

Na pominięcie omówienia cech charakteryzujących kształt otoczaków 
wpłynął również fakt, że niektóre żwiry jaskiniowe obtaczane są w nie- 
wielkich zbiornikach podziemnych, w których woda poruszana jest kropla- 
mi opadającymi ze stropu, w efekcie czego materiał allochtoniczny i autoch- 
toniczny przy bardzo słabym wysortowaniu posiada kształty okrągłe lub 
dyskoidalne (por. Wójcik 1957). W wielu przypadkach zauważono, że 
wskutek nawilgocenia żwirów, zwłaszcza granitowych w N części Jaskini 
Mylnej wczasie zamarzania części położonych przy otworze jaskini, nawet 
dobrze obtoczone żwiry rozsadzane są na kilka części. 

Przytoczone powyżej powody skłoniły autora do przedstawienia w ni- 
niejszej pracy jedynie cech petrograficznych oraz cech sedymentacyjnych 
wynikających wyłącznie z analizy krzywych uziarnienia. 

| > UB 

Przegląd żwirowisk 

Skład i wielkość otoczaków w osadach jaskiniowych uzależniona jest 
w poszczególnych dolinach tatrzańskich od warunków lokalnych (charak- 
geru transportu rzecznego, wielkości jaskiń, odporności skał znajdujących 
się w pobliżu jaskini itp.). W związku z tym w niżej zamieszczonym prze- 
slądzie przedstawiono charakterystykę allochtonicznych żwirowisk w na- 
stępujących grupach: 1) jaskinie Wyżniej Bramy Chochołowskiej, 2) jaski- 
nie południowego przełomu Doliny Kościeliskiej (Diabliniec, Zamki, Skała 
Disana, Raptawicka Turnia), 3) jaskinie środkowego przełomu w Dolinie 
Kościeliskiej (zbocza Organów i Stołów aż do Bramy Kraszewskiego), 4) 
jaskinie Wąwozu Kraków wraz z Lodową, 5) jaskinie Doliny Miętusiej, 
5) jaskinie Małej Łąki, 7) jaskinie Doliny Bystrej i jej dopływów, 8) jaski- 
die wylotu Doliny Olczyskiej, 9) jaskinie Doliny Białej Wody (lewe zbocze). 


Jaskinie Doliny Chochołowskiej 


Jaskinie w Dolinie Chochołowskiej znajdują się w Wyżniej Bramie 
Jhochołowskiej w wapieniach malmo-neokomu fałdów występujących 
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w obrębie serii Kominów Tylkowych (por. J aroszewski 1958, Wójcik 1959 
oraz w niewielkiej skałce wapieni malmu jednostki Świerkul (Jaroszew 
ski 1957). 
Otwory jaskiń, zgodnie z określeniem K. Kowalskiego (1953), położo 
ne są w następujących wysokościach nad dnem doliny: Rybia i Dziura na 
Potokiem 0 m, Mała 15 m, dolny otwór Szczeliny Chochołowskiej 20 m 
górny otwór Szczeliny Chochołowskiej 40 m, Kamienne Mleko 110 mi Zbó 
jecka Dziura 115 m. 

Siwa Woda przepływająca przez Wyżnią Bramę Chochołowską tran 
sportuje w dół doliny granity i gnejsy, piaskowce i łupki seisu, wapieni 
i dolomity środkowego triasu wierchowego i reglowego, wapienie piasz 
czyste liasu, a w Bramie zabiera również wapienie malmo-neokomu ora 
margle albu. 

Osady allochtoniczne występują we wszystkich wyżej wymienionyc 
jaskiniach Doliny Chochołowskiej. Z danych przedstawionych na tabeli 
wynika, że w wymienionych jaskiniach znajduje się podobny materiał ja 
w korycie Siwej Wody. Taki sam skład otoczaków występuje w pominię 
tych (z powodu pobrania zbyt małej próbki) jaskiniach Małej i Zbójec 
kiej Dziurze. 

W jaskiniach znajdujących się przy dnie doliny (Rybiej i Dziurze na 
Potokiem) sedymentacja osadów odbywa się współcześnie. We frakcjac 
grubszych dominuje materiał krystaliczny (granity i gnejsy), a we fralk 
cjach drobniejszych — kwarc. Godnym podkreślenia jest to, że w żwir 
wisku wypływowej, tzn. wschodniej części Jaskini Rybiej zjawiają się ma! 
gle albu. Świadczy to o tym, że woda wpływająca do tej jaskini dochod: 
do granicy malmo-neokomu i margli albu skąd zabiera mniej odporne r 
erozję margle. Występowanie tych skał w żwirowisku potwierdza róv 
nież moje założenie (Wójcik 1959) o podfałdowaniu margli albu pod wz 
pienie malmu synkliny znad schroniska. 

Duża ilość margli albu znajduje się również w osadach Dziury ne 
Potokiem, co wiąże się z występowaniem wychodni tych skał w pobliz 
omawianej jaskini. 

Osady jaskiń położonych na lewym zboczu doliny mają odmienr 
skład petrograficzny. Jedynie żwirowisko w Jaskini Małej ma podobr 
skład jak żwirowisko w zachodniej części Jaskini Rybiej. Pod wielon 
względami do żwirowiska tego podobne są również żwirowiska w środk 
wej i końcowej części jaskini Kamienne Mleko, w którym wprawdzie w 
stępuje nieco mniej granitów i gnejsów w porównaniu ze żwirowiskar 
współczesnymi, ale jest mniej więcej taki sam procent piaskowców i łu 
ków seisu. Oprócz tego w jaskiniach położonych wysoko znajduje się st 
sunkowo duży procent materiału autochtonicznego (zcementowanego w ja 
kini węglanem wapnia piasku i pokruszonych nacieków), który w Zbóje 


= 
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kiej Dziurze w frakcjach grubszych dominuje, a w Kamiennym Mleku 
i końcowej partii Szczeliny Chochołowskiej stanowi pokaźny procent. 

Skład petrograficzny żwirowisk kopalnych wskazuje, że nawet w cza- 
sie tworzenia się najwyżej położonych jaskiń w Dolinie Chochołowskiej 
(ponad 100 m) Siwa Woda transportowała taki sam asortyment skał jak 
i współcześnie, a co za tym idzie, w terenie alimentacyjnym odsłonięte by- 
ły takie same serie skalne jak i współcześnie. 

Pod względem granulometrycznym pomiędzy żwirowiskami jaskiń 
współczesnych i jaskiń znajdujących się na zboczach doliny widoczne jest 


Fig. 2 
Krzywe sumujące przesiewów żwirowisk jaskiniowych w Dolinie Chochołowskiej 


Numery odnoszą się do wykazu jaskiń podanego przy €ie I a liiery do części 
poszczególnych jaskiń (zob. fig. 3) 


Courbes granulometriques des graviers des cavernes dans la Vallee Chochołowska 


Les numóros se rapportent ą Pótat des cavernes donnć a la fig. 1, et les lettres — 
aux parties particulieres des cavernes (voir fig. 8) 


duże podobieństwo, zwłaszcza jeżeli porównamy krzywe przesiewów z Jas- 


PIEL, „2 


kini Rybiej i z Dziury nad Potokiem (fig. 2a) z krzywymi przesiewów z jas- 
kini Kamienne Mleko (fig. 2b). ; 

Charakterystykę sedymentacyjną żwirowisk allochtonicznych w jas- 
kiniach Doliny Chochołowskiej określają następujące parametry Md — me- 
diana, Qy — średnica przy 250/90, Q3z — średnica przy 750/, So — wskaźnik 


412 ZBIGNIEW WÓJCIK 


wysortowania i Sk — wskaźnik skośności (asymetrii) (Krumbein śz Petti- 
john 1938) !. | 


Md Qi Qa So Sk | 
| | 
Jaskinia Kamienne Mleko | 
— środkowa część 35 43 12 1,893 0,422 
Jaskinia Kamienne Mleko 
— końcowa azęść 38 50 14 1,873 0,484 
Szczelina Chochołowska | 
— część końcowa 5,8 8 145 2,310 0,356 | 
Szczelina Chochołowska 
— część środkowa NEŻ 25 0,65 1,971 1,114 
Szczelina Chochołowska 
— Sala Piaszczysta 0,28 0,45 1,15 1,733 0,861 
Jaskinia Rybia — zachód 15 28 5,5 2,256 0,684 
Jaskinia Rybia — wschód 22 35 3 3,416 0,218 
Dziura nad Potokiem 32 43 6,55 2002 0,302 


Z powyżej przedstawionych danych wynika, że mediany materiału 
z jaskiń znajdujących się na poziomie dna doliny są bardzo podobne do 
median żwirowisk jaskiń wysoko położonych. Widoczne to jest zwłaszcza 
w przypadku jaskiń Rybiej, Dziury nad Potokiem i Kamiennego Mleka. 
Wskaźnik wysortowania jest na ogół bardzo słaby w tych jaski- 
niach i w części wschodniej Jaskini Rybiej osiąga maksymalną wartość 
3,416. Wszystkie jaskinie położone wysoko nad dnem Siwej Wody ma- 
ją żwiry na ogół lepiej wysortowane w porównaniu z jaskiniami, przez 
które przepływają współcześnie potoki, a wyjątek w tym stanowi jedynie 
żwirowisko w końcowej partii jaskini Szczeliny Chochołowskiej. 

Z powyższego zestawienia jak i wykresu (fig. 2b) wyłania się specy-= 
ficzny charakter żwirowiska jaskini Szczeliny Chochołowskiej. Przebieg 
krzywych jest zupełnie odmienny w porównaniu z sedymentem Kamien- 


: * Wskaźnik wysortowania So oblicza się ze wzoru So = V Q+/Q3, gdzie Qi — 
średnica ziaren przy 25/0, Qz— średnica ziaren przy 75%. Wskaźnik wysortowania 
jest zawsze większy od 1 i im jego wartość jest większa, tym badany osad ma gorsze 
wysortowanie. 
Wskaźnik skośności, zwany również wskaźnikiem asymetrii (skewness), Sk obli- 
cza się ze wzoru 
Q+Q3 


Md2 
gdzie Q4 i Qz jak wyżej, a Md — mediana. Stosuje się go w celu dokładniejszej cha- 
rakterystyki badanego osadu, gdyż przeciętna średnica i wskaźnik selekcji dwóch 
próbek mogą być takie same, ale jedna z nich może posiadać więcej materiału grub- 
szego, a druga drobniejszego. Kiedy Sk = 1 to wskaźnik skośności równa się 0, gdyż 
log. Sk 1 = 0. Wówczas gdy Sk jest mniejszy od 1 mamy do czynienia ze skośnością 
ujemną, a większy od 1 — dodatnią. 


Sk 
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nego Mleka i jaskiń znajdujących się nad dnem doliny. Z reguły znacznie 
mniejszym medianom odpowiada lepsze wysortowanie oraz duże współ- 
czynniki skośności, które na ogół w innych jaskiniach poza Doliną Cho- 
chołowską (patrz niżej) są mniejsze. 

Charakter osadów w Sali Piaszczystej (część wstępna jaskini) 
i w środkowej części Szczeliny Chochołowskiej, w zestawieniu z osadami 
typowo wywierzyskowych jaskiń Zimnej, Magurskiej i Miętusiej (patrz ni- 
żej) wskazuje, że omawiana jaskinia jest jaskinią typu wywierzyskowego *. 
Gruby materiał krystaliczny w końcowej partii jaskini, znajdujący się 
w linii prostej 300 m od osi doliny, został najprawdopodobniej osadzony 
w okresie kiedy lodowiec znajdował się w Wyżniej Bramie Chochołow- 
skiej. Wskutek zmiany kierunku odwadniania do uprzednio wytworzonej 
jaskini typu wywierzyskowego wpływać mogła pod ciśnieniem woda 
i wnosić aż do jej najdalszych części krystaliczny materiał przyniesiony 
z lodem. 


Jaskinie południowego przelomu w Dolinie Kościeliskiej 


Jaskinie południowego przełomu Potoku Kościeliskiego znajdują się 
w wapieniach środkowego triasu Gubalca i wapieniach malmo-neokomu 
'Zbójnickich Turni, Zamków i Skały Pisanej (na prawym zboczu doliny) 
oraz Raptawickiej Turni (na lewym jej zboczu). Wszystkie one znajdują 
pie w utworach serii Kominów Tylkowych (Rabowski: 1959). 

Otwory jaskiń, zgodnie z danymi K. Kowalskiego (1953), położone są 
na następujących wysokościach nad dnem doliny: 1) lewa strona doliny 
(Raptawicka Turnia): Wodna pod Raptawicą 0 m, Dziura pod Mylną $ 120 m, 
Mylna, Obłazkowa, Mysia %, Dziura pod Raptawicą 130 m, Szczelina nad 
'Mylną * 150 m, Dziura nad Mylną 160 m, Jaskinia przy Żlebie i Raptawic- 
Ika 180 m, Dziury nad Raptawicką I i II 190 m; 2) prawa strona doliny: 
'Wodna pod Pisaną 0 m, Wyzior 10 m, Ziobrowa 80 m, Niżnia pod Zam- 
kiem 130 m, Przeziorowa 170 m, Za SŚmrekiem 180 m i Dzwonnica 220 m. 
| Kościeliski Potok transportuje w dół doliny przez omawiany przełom 
gnejsy, granity, piaskowce i łupki seisu, łupki i dolomity kampilu, wapie- 


2 Jaskinie wywierzyskowe, zgodnie z poglądami K. Kowalskiego (1953) i J. Rud- 
nickiego (1958a, b), powstają przy udziale wód odwadniających masywy wapienne. 
Jaskinie te są prostopadłe do dolin i w częściach odległych od otworu wznoszą się 
one stopniowo ku górze przechodząc jednocześnie w systemy ciasnych korytarzyków. 
Osady pokrywające dna tych jaskiń są z reguły piaszczysto-ilaste. Jaskinie przepły- 
wowe, jak to wykazali K. Kowalski i J. Rudnicki, powstają przy współudziale poto- 
ków powierzchniowych. Są one mniej więcej równoległe do kierunku doliny, a ze- 
społy korytarzy posiadają niewielkie deniwelacje. Dno tych jaskiń pokryte jest żwi- 
rowiskami. j 

3 Jaskinie te nie były znane K. Kowalskiemu (1953). 
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nie i dolomity triasu środkowego i górnego, piaskowce i łupki kajpru, wa 
pienie piaszczyste i piaskowce liasu oraz wapienie malmu. 

Allochtoniczne osady znajdują się we wszystkich wymienionych jas 
kiniach. > 

W Jaskini Raptawickiej Wodnej, gdzie odbywa się współcześnie se 
dymentacja podziemnych żwirowisk allochtonicznych, decydującym skład: 
nikiem we frakcjach grubszych jest obok piaskowców granit i gnejs, a wt 
frakcjach drobniejszych kwarc. Natomiast w jaskiniach położonych wyże 
oprócz tych składników występują stosunkowo często również składnik 
autochtoniczne (scementowane węglanem wapnia zlepieńce i piaskowce z 
starszych osadów jaskiniowych, pokruszone nacieki itp). Wapienie malmi 
spotykane są w większej ilości w jaskiniach położonych wyżej, a ich na 
gromadzenie uzależnione jest od wielkości zawalisk podziemnych w miej 
scach pobierania próbek. Uderzającą rzeczą jest stosunkowo mały procen 
wapieni piaszczystych i piaskowców liasu, zwłaszcza, że skały te wystę 
pują w pobliżu południowych otworów jaskini. 

Podobny skład petrograficzny żwirowisk posiada Dziura pod Rapta 
wicą i Jaskinia Mysia, gdyż łączą się one ze sobą szeregiem ciasnych ko 
rytarzyków. W jaskiniach Dziurze pod Mylną i Dziurze nad Mylną w 
frakcjach grubszych dominuje materiał autochtoniczny, a jedynie we frak 
cji drobniejszej przeważa kwarc i drobne okruchy granitów, gnejsów i pias 
kowców seisu. 

Skład petrograficzny żwirowisk w jaskiniach na prawym zboczu Do 
liny Kościeliskiej jest niemal identyczny. Jedynie w Jaskini Wodnej po 
Pisaną zaznacza się minimalny udział składników autochtonicznych (wy 
stępują jedynie wapienie malmu). Różnice w ilości granitów i gnejsów pc 
między żwirowiskami współczesnymi i kopalnymi są minimalne. 

Na szczególną uwagę zasługują niektóre składniki osadów w omawie 
nych jaskiniach, a mianowicie: łupki albu w wypływowej części Jaskir 
Wodnej pod Pisaną i brekcje piargowe wieku interglacjalnego, opisan 
przez Z. Kotańskiego (1958) na złożu pierwotnym z Doliny Tomanowe 
w pobliżu jej wylotu. 

Obecność margli albu w północnej części Jaskini Wodnej pod Pisan 
wskazuje, że jest to jaskinia typu mieszanego (wywierzyskowo-przepływc 
wa), a wschodnia jej część odwadnia częściowo Wąwóz Kraków. 

Stosunkowo duża ilość żwirów interglacjalnej brekcji piargow« 
w jaskini Wyzior, położonej 10-15 m nad dnem doliny, pozwala po zest: 
wieniu wszystkich przesłanek geomorfologicznych określić wiek tej jask 
ni na ostatni interglacjał, a wiek znajdującej się pod nią Jaskini Wodn 
pod Pisaną na ostatni glacjał. Zagadnienie wieku tych jaskiń omówię d 
kładniej w dalszej części artykułu. 
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| Charakterystykę granulometryczną allochtonicznych żwirowisk pod- 
ziemnych w Raptawickiej Turni przedstawiają wykresy (fig. 3a, b) oraz ni- 


 żej zamieszczone zestawienie parametrów. 


We wszystkich omawianych jaskiniach przebiegi krzywej przesiewu 


są do siebie zbliżone. Największa ilość najgrubszego materiału występuje 


w jaskini Mylnej, Jaskini przy Żlebie i jej przedłużeniu północnym Jaskini 
Raptawickiej. Stosunkowo najbardziej jednostajne są żwirowiska Jaskini 
Mysiej i Dziur nad Raptawicą. 


Mad Q1 Q3 SO SK 

Dziura nad Raptawicą I 16 24 1 4,899 0,093 
Dziura nad Raptawicą II 8,5 18 LŻ 3,873 0,297 
Jaskinia przy Żlebie 43 55 4 3,708 0,118 
Jaskinia Raptawicka 14 35 7 2,238 0,848 
Szczelina nad Mylną W 25 51 13 1,981 6,909 
Jaskinia Mylna — południe - 42 52 22M 1,495 0,648 
| Jaskinia Mylna — północ 40 50 26 1,386 0,812 
Jaskinia Obłazkowa | 28 40 2,5 4,000 0,115 
Jaskinia Mysia 13 32 1,5 4,619 0,284 
Wodna pod Raptawicą 12 20 4 2,236 0,555 


Mediany w poszczególnych badanych próbkach mają dużą rozpiętość 
(od 43 mm do 8,5 mm), a w Jaskini Wodnej pod Raptawicą w osadach 
współczesnych są mniejsze niż w Jaskini Mylnej i Jaskini przy Żlebie. Wy- 
sortowanie w poszczególnych jaskiniach jest bardzo różne. Najsłabiej wy- 
sortowane są żwirowiska jaskiń Mysiej i Obłazkowej (4,6-4,0). Podobne 
wysortowanie posiadają fluwioglacjalne żwirowiska serii witowskiej znaj- 
dujące się w dolinie Wisły (Gradziński $z Unrug 1958). Bardzo słabe wy- 
sortowanie posiadają również jaskinie najwyżej położone, a najlepiej wy- 
sortowane są żwirowiska Jaskini Mylnej. | 

Po przeciwnej stronie Doliny Kościeliskiej granulometrię podziem- 
nych żwirowisk przedstawiają wykresy (fig. 3c, d) oraz poniższe zestawie- 
nie parametrów omawianych osadów. 

Krzywe przesiewu wszystkich jaskiń są bardzo podobne za wyjąt- 
kiem krzywej południowej części Jaskini Wodnej pod Pisaną, gdzie w prze- 
biegu krzywej zaznaczają się wyraźnie dwa maksyma (30 i 1,5 mm). Wy- 
daje się, że specyficzny układ krzywej przesiewu żwirowiska w tej części 
jaskini związany jest z tym, że w czasie zwiększonego stanu wody w Po- 
toku Kościeliskim woda wnosi do podziemnego korytarza dużo drobnego 


piasku. 
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Mediany badanych próbek zarówno w sedymentach współczesnych 
jak i kopalnych niewiele różnią się i osiągają maksymalne wartości w jas- 
kini Wyzior i N części Pisanej (32 mm). 


Md | © Q3 So Sk 

Wodna pod Pisaną 
— część południowa 26 43 0,65 8,133 0,041 

Wodna pod Pisaną 
— część północna NSE 40 15 1,633 0,585 
Wyzior 32 43 na 1,857 0,503 
Ziobrowa — część południowa 30 35 23 1233 0.894 
Ziobrowa — część północna 20 34 2 1,138 1,484 


Wskaźniki wysortowanie żwirowisk w omawianych jaskiniach w po- 
równaniu ze wskaźnikami jaskiń Raptawickiej Turni są na ogół znacznie 
mniejsze, a co za tym idzie, żwiry jaskiń na prawym zboczu Doliny Koś- 
cieliskiej są znacznie lepiej wysortowane niż na lewym. 

W jaskiniach Dzwonnica, Za Smrekiem i w Przeziorowej osady al- 
lochtoniczne występują podrzędnie. W Dzwonnicy i Przeziorowej repre- 
zentuje go jedynie widoczny we frakcjach drobniejszych kwarc i okruchy 
piaskowców, granitów i gnejsów. W Jaskini za Smrekiem występują po- 
dobne składniki w luźnym osadzie, a jedynie w środkowej części górnego 
korytarza znajdują się wlepione w nacieki otoczaki granitów i piaskow- 
ców seisu dochodzące do 15 mm średnicy. 

Z powyższych danych wynika, że w czasie sedymentacji tych żwiro- 
wisk Kościeliski Potok transportował taki sam zespół skał jak i współ- 
cześnie (z wyłączeniem brekcji interglacjalnych w jaskiniach wyżej poło- 
żonych). 


Fig. 3 


Krzywe sumujące przesiewów żwirowisk jaskiniowych w dolinach Kościeliskiej 
i Miętusiej oraz w Wąwozie Kraków 


"Numery odnoszą się do wykazu jaskiń podanego przy fig. 1, a litery oznaczają części 
jaskiń: p część początkowa, s część środkowa, k część końcowa; N, W, S, E strony 
| świata 

Courbes granulomótriques des graviers des cavernes des vallees Kościeliska et Mię- 
tusia ainsi que dans le Ravin Kraków 


Les numćros se rapportent a letat des cavernes donnć a la fig, 1, et les lettres 
indiquent les parties des cavernes: p partie anterieure, s partie moyenne, k partie 
posterieure; N, W, S, E rose des vents 
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Siła prądu potoków przepływających przez jaskinie, sądząc po śred- 
niej wielkości otoczaków, była największa w Jaskini przy Żlebie i Mylnej 
i przewyższała siłę transportującą potoków współczesnych jaskiń przepły- 
wowych w tej części Tatr. 


Jaskinie środkowego przełomu w Dolinie Kościeliskiej 


Jaskinie środkowego przełomu w Dolinie Kościeliskiej znajdują się 
w wapieniach środkowego triasu i malmu fałdu Czerwonych Wierchów 
(Rabowski 1959). Ich otwory, zgodnie z pomiarami K. Kowalskiego (1953), 
położone są na następujących wysokościach nad dnem doliny: 1) lewe zbo- 
cze doliny: Dziurawiec 30 m, Jaskinia nad Mostkiem * 50 m; 2) prawe zbo- 
cze doliny: Dziura między Żleby 110 m, Jaskinia Mroźna 115 m, Jaskinia 
Zimna 125 m, Jaskinia Naciekowa * i Żwirowa Dziura * 195 m, Zamki Niżnie 
210 m, Zamki Wyżnie 220 m, Dziura pod Oknem * 225 m, Okna Zbójeckie 
Niżnie 230 cm, Okno Zbójnickie Wyżnie 270 m oraz szereg mniejszych jas- 
kiń, które dotychczas nie były opisane. 

Potok Kościeliski przez omawiany przełom transportuje takie same 
otoczaki jak w południowym przełomie (granity, gnejsy, piaskowce, wa- 
pienie triasu i malmu) wzbogacone jedynie w margle i piaskowce wapniste 
albu pasma Pisanej. 

W jaskiniach lewego zbocza doliny, a szczególnie w Jaskini nad Most- 
kiem dominuje materiał krystaliczny, zwłaszcza we frakcjach grubszych 
(pl. XXXII i XXXIII). Jedynie w Dziurawcu granity i gnejsy oraz piaskow- 
ce seisu występują podrzędnie. We frakcjach drobnych w obydwu jaski- 
niach dominuje kwarc. 

Na prawym zboczu doliny materiał allochtoniczny występuje we 
wszystkich większych jaskiniach. W skład żwirowisk wchodzą granity, 
gnejsy oraz piaskowce seisu, wapienie i dolomity środkowego triasu, pias- 
kowce liasu, wapienie malmu i margle albu oraz kwarc. Natomiast w mniej- 
szych jaskiniach w żwirowiskach dominuje materiał autochtoniczny, a je” 
dynie we frakcjach drobnych przeważa kwarc. Taki materiał występuje 
w Dziurze między Źleby, Zamkach Wyżnich, Przelocie pod Oknem *, Bal- 
konowej 5, Zbójnickiej Niszy$ i szeregu mniejszych jaskiniach. 

Skład petrograficzny żwirów i piasku występującego w jaskiniacł 
środkowego przełomu jest nieco odmienny od jaskiń południowego przeło:- 
mu w Dolinie Kościeliskiej. Na ogół omawiane jaskinie charakteryzują sie 
stosunkowo dużą ilością piaskowców seisu i kwarcu przy bardzo małe, 
ilości granitów i gnejsów. Wyjątek w tym względzie stanowi jedynie prób- 


+ Jaskinie te nie były znane K. Kowalskiemu (1953). 
5 Jaskinie te nie były znane K. Kowalskiemu (1953). 
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ba zebrana w środkowej części Jaskini Mroźnej, w której materiał krysta- 
liczny dochodzi do 800%, przy czym obok doskonale obtoczonych otoczaków 
kwarcu występują tutaj duże okruchy margli albu. W wysoko położonych 
jaskiniach środkowego przełomu występują również w większym procencie 
niż w innych jaskiniach, zwłaszcza w południowym przełomie, wapienie 
piaszczyste i piaskowce liasu. 

Pod względem granulometrycznym żwirowiska jaskiń tej grupy cha- 
rakteryzują wykresy (fig. 3e). W porównaniu z krzywymi przesiewu innych 
omawianych dotąd żwirowisk jaskiniowych obserwujemy duże zróżnico- 
wanie. Jedynie badane próbki żwirowisk z jaskini Zamki Niżnie i Dziury 
pod Oknem są niemal identyczne. Pewne podobieństwo pomiędzy składem 
żwirów daje się zauważyć w Jaskini Zimnej i Oknach Zbójnickich Niżnich, 
co wskazuje, że główny korytarz tej ostatniej ma charakter wywierzysko- 
wy, a cała jaskinia z widocznymi korytarzami przepływowymi w połud- 
niowej jej części ma charakter mieszany (przepływowo-wywierzyskowa). 
Podobieństwo widoczne jest również pomiędzy żwirowiskami jaskiń nad 
Mostkiem i Mroźnej oraz, choć nieco mniejsze, Dziurawca. Krzywe z tych 
jaskiń (fig. 3e) mają wyraźne maksyma, które dla pierwszych dwóch przy- 
pada przy średnicach około 20 mm, a dla Dziurawca 12 mm. 


Md Qy Q3 So Sk 
Okna Zbójniekie Niżnie 0,95 2 0,27 2,724 0,600 
Dziura pod Oknem 18 211 f 1,964 0,586 
Zamki Niżnie — część N 29 35 8,5 2,029 0,463 
Zamki Niżnie — część E 22 | 35 13 1,641 0,361 
Jaskinia Naciekowa — część S 1,5 24 0,6 6,325 6,400 
Jaskinia Naciekowa — część N B | 9 1,3 2,632 0,468 
Jaskinia Zimna 0100419215 0,2 2,739 0,612 
Jaskinia Mroźna 20 25 i) 4,386 0,081 
Jaskinia nad Mostkiem 38 45 21 1,291 0,841 
Dziurawiec 4 15 0,6 5,000 0,562 


Krzywe przesiewów osadów Jaskini Naciekowej mają nieco odmienny 
charakter i co ważniejsze próbka zebrana na końcu jaskini, w pobliżu 
wspomnianej wyżej jaskini Żwirowa Dziura, różni się zupełnie od próbki 
zebranej w pobliżu otworu jaskini. Przyczyna różnic pomiędzy krzywymi 
uzależniona jest od tego, że we wstępnych partiach J askini Naciekowej, po- 
dobnie jak w Oknach Zbójnickich Niżnich, łączyły się ze sobą wody odwad- 
niające Organy z wodami Kościeliskiego Potoku płynącego od Ziwirowej 
Dziury głównym korytarzem jaskini na północ. W miejscu, gdzie pobrano 
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próbkę we wstępnej partii jaskini dominował jeszcze materiał żwirowy, 
tymczasem 20 m dalej w korytarzach zwanych Szczelińcem występował 
już tylko piasek drobnoziarnisty. 

Podobnie jak krzywe przesiewu (fig. 3e, f), tak i mediany są bardzo 
różne w omawianych jaskiniach. Ich rozpiętość waha się w rozmiarach od 
0,7 mm do 38 mm, przy czym jest bardzo podobna w Zamkach Niżnich 
i Jaskini Mroźnej (25-20 mm) oraz w Jaskini Zimnej i Oknach Zbójnickich 
Niżnich (0,7-0,95 mm). 

Wysortowanie materiału w żwirowiskach jest na ogół bardzo słabe, 
co szczególnie widoczne jest w południowej części Jaskini Naciekowej, 
Dziurawcu i Jaskini Mroźnej (6,325-4,386). Najlepsze wysortowanie posia- 
da natomiast Jaskinia nad Mostkiem (1,291), w której żwirowisku przeważa 
jednolity materiał we frakcjach bardzo grubych. Stosunkowo dobrze 
wysortowane jest również żwirowisko w jaskini Zamki Niżnie, gdzie domi- 
nują także otoczaki większych frakcji. 

Skład petrograficzny żwirowisk oraz analiza krzywych przesiewu 
wskazuje, że w czasie ich sedymentacji w środkowym przełomie Doliny 
Kościeliskiej rzeka transportowała mniej więcej taki sam materiał jak 
współcześnie. Pewne różnice w porównaniu z wysoko położonymi jaski- 
niami Raptawickiej Turni widoczne są m. in. pomiędzy zawartością w żwi- 
rowisku skał krystalicznych i wapieni piaszczystych liasu. Pierwszych 
w jaskiniach omawianej grupy występuje znacznie mniej, a drugich znacz- 
nie więcej. Nie wykluczone, że obecność skał liasowych wiąże się ze znacz- 
nym ich zasięgiem (w czasie sedymentacji tych żwirowisk) na południe 
i ograniczeniem wychodni skał krystalicznych w trzonie Tatr Zachodnich. 
Na znacznie mniejszy zasięg występowania skał krystalicznych wskazuje 
również duża zawartość piaskowców seisu w wysoko położonych jaski- 
niach. 

Szybkość transportująca podziemnych potoków w jaskiniach przepły- 
wowych, sądząc po wielkości median, była największa w Jaskini nad 
Mostkiem, Zamkach Niżnich i Jaskini Mroźnej i nieco większa niż w Jas- 
kini Raptawickiej Wodnej, podobna do szybkości przepływu w Jaskini 
Wodnej pod Pisaną, lecz znacznie mniejsza niż w Jaskini przy Źlebie 
i Jaskini Mylnej w południowym przełomie w Dolinie Kościeliskiej. 


Jaskinie Wąwozu Kraków wraz z Lodową 


Jaskinie w Wąwozie Kraków i nad Kamiennem Zadniem znajdują 
się w wapieniach malmo-neokomu i urgonu tatrzańskiej osadowej serii 
spągowej (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiń, zgodnie z określeniem K. Kowalskiego (1953), poło- 
żone są na następujących wysokościach nad dnem wąwozu: 1) lewe zbo- 
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cze: Krakowska Piwnica 15 m, Jaskinia Piarżysta * 40 m, Jaskinia Ciasna $ 
50 m, Jaskinia Zakosista $ i Jaskinia pod Ścieżką * 60 m, Dziura ze Znaka- 
mi 90 m, Jaskinia Poszukiwaczy Skarbów 100 m, Jaskinia pod Zamkiem 
130 m, Jaskinia Owcza i Krakowskie Okno 150 m, Jaskinia Groby 190 m; 
2) prawe zbocze wąwozu: Dziura pod Smoczą 5 m, Smocza Jama 15 m, 
Jaskinia za Arkadą * 30 m, Dziura przy Ścieżce $ 50 m, Jaskinia Komino- 
wa $i Za siedmioma Progami 60 m, Jaskinia Pośrednia % 100 m, Jaskinia 
pod Okapem % i Wysoka $ 120 m, Jaskinia Lodowa 200 m nad Kamiennem 
Zadniem. Poza tym na omawianym terenie znajduje się cały szereg mniej- 
szych jaskiń. 

| Potoki płynące okresowo dnem Wąwozu Kraków transportują 
w większości materiał z Kamiennego Zadniego, który składa się z otocza- 
ków granitów i gnejsów, piaskowców seisu i kajpru reglowego, margli 
'albu, wapieni i dolomitów środkowego triasu reglowego, wapieni retyku 
i liasu reglowego oraz wapieni wierchowego malmo-neokomu i urgonu. 
Poza tym w górnej części Wąwozu, zwłaszcza wiosną, potoki przynoszą 
spod Tomaniarskiego Twardego Upłazu piaskowce i łupki kajpru, wapienie 
piaszczyste i piaskowce liasu oraz wapienie środkowego triasu. 

Materiał allochtoniczny występuje we wszystkich omawianych 
jaskiniach, choć prawie wszędzie dominuje on jedynie we frak- 
cjach najdrobniejszych. Najbardziej urozmaicone pod względem pe- 
trograficznym żwirowiska podziemne występują w Jaskini Wysokiej, przy 
Ścieżce, za Arkadą i w Jaskini Ciasnej. W skład żwirowisk wchodzą gra- 
nity i gnejsy, wapienie środkowego triasu reglowego i wierchowego, pias- 
kowce werfenu reglowego i kajpru wierchowego i reglowego, wapienie lia- 
su reglowego i malmo-neokomu wierchowego, margle albu oraz kwarc. 
W jaskini Zakosistej kopalne żwirowisko jest tak silnie scementowane, że 
zanalizowanie go bliżej pod względem granulometrycznym nie było moż- 
liwe. 

W omawianych jaskiniach bardziej niż w jakichkolwiek innych gru- 
pach jaskiń widoczne jest zróżnicowanie żwirowisk. Jaskinia Wysoka, po- 
dobnie zresztą jak znajdującą się w jej pobliżu Jaskinia Pośrednia i za 
Siedmioma Progami, ma żwirowisko identyczne jak w żlebie łączącym 
Kamienne Zadnie z Wąwozem Kraków zwanym Żlebem Trzynastu Pro- 
gów. Skład petrograficzny osadów wskazuje, że przed powstaniem tego 
żlebu wody z kotła Kamienne Zadnie odprowadzane były do Wąwozu Kra- 
ków przez systemy podziemne wymienionych wyżej trzech jaskiń. 

Żwirowiska innych jaskiń wybitnie odbiegają od podziemnych żwi- 
rowisk Jaskini Wysokiej przede wszystkim dlatego, że w jaskiniach tych 
granity i gnejsy występują sporadycznie, a znajdujące się w nich w dużej 


6 Jaskinie te nie były znane K. Kowalskiemu (1953). 
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ilości piaskowce kwarcytyczne, jak można sądzić na podstawie obserwacji 
makroskopowych, przypominają wyraźnie piaskowce kajpru spod Toma- 
niarskiego Twardego Upłazu, a nie seisu reglowego. W porównaniu z Jas- 
kinią Wysokie w Jaskini Ciasnej uderza brak margli albu. Analogiczna 
sytuacja jest w znajdujących się w pobliżu jaskiniach Zakosistej, Jaskini 
przy Ścieżce i Jaskini Piarżystej. Margle albu zjawiają się natomiast 
w Jaskini za Arkadą i Kominowej tzn. tam, gdzie w głąb Wąwozu Kraków 
sięga synklina albu rozdzielającego Saturn od Upłazkowej Turni (por. Ra- 
bowski 1959). 

W wyżej położonych jaskiniach, a szczególnie w Jaskini pod Oka- 
pem, jaskini Poszukiwaczy Skarbów, Dziurze ze Znakami, Grobach i pod 
Zamkiem, Oknach Krakowskich i Jaskini Owczej dominują piaskowce sei-- 
su i kajpru oraz kwarc, zresztą częściowo w' postaci silnie scementowanych 
nacieków. | 

Pod względem granulometrycznym jaskinie Wysoka, Ciasna i Dziura 
przy Ścieżce mają zbliżone do siebie wykresy krzywych uziarnienia 
(fig. 3c), a różni się nieco od nich krzywa jaskini za Arkadą. Omawiane 
wykresy mają taki sam charakter jak inne jaskinie przepływowe, w któ- 
rych odbywa się współcześnie sedymentacja (Jaskinia Wodna pod Rapta- 
wicą, Jaskinia Rybia). 


Md Q Q3 So Sk 
Jaskinia Wysoka 19 35 4,5 2,789 0,436 
Jaskinia Ciasna 19,5 34 w) 2,485 0,414 
Dziura przy Ścieżce 12 27 2:0 3,286 0,465 
Jaskinia za Arkadą 250 IGM 0,6 4,282 0,905 


Jak wynika z wyżej przedstawionego zestawienia, mediany badanycł 
żwirowisk są do siebie podobne, a jedynie w Jaskini za Arkadą osiągajź 
najmniejszą wartość. Zaznacza się również bardzo słabe wysortowanie ma- 
teriału. 


Jaskinie Doliny Miętusiej 


Jaskinie Doliny Miętusiej znajdują się w pobliżu Wantul i w Małe 
Świstówce w wapieniach urgonu, malmo-neokomu i triasu fałdu Czerwo 
nych Wierchów (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiń, zgodnie z określeniem K. Kowalskiego (1953), poło 
żone są na następujących wysokościach nad dnem doliny: Jaskinia Niedź 
wiedzia Niżnia 80 m, Jaskinia Miętusia 100 m, Jaskinia Niedźwiedzia Śred 
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nia 130 m, Jaskinia Miętusia Wyżnia 180 m, Jaskinia Piwnica Miętu- 
sia 200 m. 

Okresowo płynący potok w Dolinie Miętusiej nie przepływa obecnie 
w pobliżu omawianych jaskiń. Na dnie kotliny obok jaskiń znajduje się 
natomiast wielkie zawalisko Wantul. 

Prawie wszystkie dotychczas znane jaskinie Doliny Miętusiej są jas- 
'kiniami typu wywierzyskowego w związku z czym allochtoniczny materiał 
występuje jedynie we frakcjach najdrobniejszych, a większe otoczaki gra- 
nitu spotykane są sporadycznie. W żwirowiskach Jaskini Miętusiej wystę- 
pują wapienie triasu wierchowego, które wskazują, że w głębi system do- 
dotychczas jeszcze nie rozpoznanych korytarzy dochodzi do skał tria- 
sowych. 

Wykres uziarnienia materiału (fig. 3e) wskazuje, że badane osady 
Jaskini Miętusiej są bardzo podobne do osadów Jaskini Zimnej mimo, że 
materiał jest tu znacznie drobniejszy i lepiej wysortowany. Mediana osa- 
dów w Jaskini Miętusiej należy do najniższych w badanych jaskiniach 
"Tatr Polskich, a wskaźnik skośności osiąga średnią wartość stwierdzoną 
w jaskiniach tatrzańskich. 


0,502 


0,35 | 0,09 | 1,972 


Jaskinia Miętusia 0,25 


Osady allochtoniczne Jaskini Zimnej i Miętusiej wykazuje duże po- 
dobieństwo pod względem petrograficznym i granulometrycznym. Świad- 
czy to, że jaskinie te zasilane były z jednakowego terenu alimentacyjnego. 
Przytoczone wyżej materiały nie potwierdzają ani nie negują zało- 
'żeń J. Rudnickiego (1958a, b) o łączności systemów podziemnych tych 
„dwóch jaskiń. 


Jaskinie Doliny Małej Łąki 


Jaskinie w Dolinie Małej Łąki znajdują się w wapieniach malmo- 
neokomu fałdu Giewontu oraz w wapieniach malmo-neokomu i środko- 
wego triasu fałdu Czerwonych Wierchów (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiń położone są na następujących wysokościach nad dnem 
doliny ”: 1) lewe zbocze doliny: J askinia Śnieżna 40 m, Jaskinia przy Prze- 
chodzie 50 m, Siwarowa Dziura 120 m, Dziura pod Schodkami 370 m, Jas- 


7 Omawiane jaskinie z wyjątkiem Siwarowej Dziury nie były znane K. Kowal- 
_"skiemu (1953). 
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kinia pod Schodkami, Jaskinia pod Iglicą i Jaskinia nad Zagonem 400 m 
Jaskinia Strzelista i Jaskinia Niska 500 m; 2) prawe zbocze doliny: Jaski- 
nia Lodowa w Mnichach 150 m, Jaskinia Śpiących Rycerzy 160 m. 

Współcześnie niektórymi odcinkami doliny przepływa Potok Mało- 
łącki i jest on szczególnie dobrze widoczny pod Przełęczą Kondracką i ne 
odcinku pomiędzy halą Małą Łąką i wylotem doliny. W pierwszym odcin- 
ku potok ten transportuje margle albu, granity, piaskowce i łupki seisu 
wapienie triasu, malmu, neokomu i urgonu. W drugim — przeważnie gra- 
nity i skały serii reglowej, a szczególnie piaskowce i łupki kajpru. 

Allochtoniczne żwirowiska występują we wszystkich omawianycł 
jaskiniach, choć odbiegają one daleko od osadów jaskiń przepływowyct 
Doliny Kościeliskiej. 

W najniżej położonych jaskiniach (Śnieżnej, przy Przechodzie) w osa- 
dach allochtonicznych w drobnych frakcjach dominuje kwarc, a rzadzie, 
okruchy granitów. Podobne osady znajdują się w Jaskini Lodowej w Mni- 
chach, we wstępnych partiach Jaskini Śpiących Rycerzy i w. jaskiniact 
w turni Schodki (w Dziurze pod Schodkami, Jaskini pod Schodkam: 
i w Jaskini pod Iglicą). W Jaskini Strzelistej i Niskiej występuje obok 
kwarcu rumosz ostrokrawędzisty granitów. 

Bardziej specyficzne pokrycie dna posiada Jaskinia nad Zagonem 
Widoczne jest ono szczególnie we wschodnim korytarzu, gdzie w częśc 
wstępnej występują silnie scementowane fragmenty kopalnego żwirowi- 
ska, a w głębi jaskini — drobny piasek z dużą domieszką materiału ilas- 
tego. Scementowane żwirowisko w dużym procencie (około 40/0) składe 
się z czerwonych piaskowców oraz łupków seisu. Poza tym występuje 
drobne otoczaki granitowe i kwarc. 

Obecność w żwirowisku piaskowców werfenu w jaskini znajdujące. 
się około 400 m nad dnem Doliny Małej Łąki jest szczególnie ciekawe 
gdyż podobnych skał w zasadzie in situ nie ma, a jedynie na północnycł 
stokach Małołączniaka F. Rabowski (1959) znaczy niewielkie strzępy pias 
kowców seisu. Jak wynika z porównania tego osadu z osadem współczes: 
nym najniżej położonych jaskiń Doliny Kościeliskiej, do przetransporto 
wania do jaskini tak dużej ilości piaskowców seisu konieczne jest ich blis 
kie występowanie oraz duża ilość otoczaków tych skał w potoku. 

Dane te wskazują zatem, że w czasie sedymentacji tych żwiróv 
w jaskiniach musiał istnieć przede wszystkim stosunkowo duży potol 
w Dolinie Małej Łąki. Nad jądrem krystalicznym fałdu Giewontu na Ma 
łołączniaku istniały wówczas serie piaszczyste i łupkowe dolnego triasu 
Nad tym znajdowały się wapienie środkowego triasu i malmu. 

O takim układzie warstw świadczy m. in., że na N zboczu Małołącz 
niaka zachowały się fragmentarycznie strzępy piaskowców seisu (Rabow 
ski 1959). 
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Jaskinie Doliny Bystrej i jej odnóg 


Jaskinie w Dolinie Bystrej i jej dopływach znajdują się w wapie- 
niach triasu, malmo-neokomu i urgonu fałdu Giewontu (Rabowski 1959). 

Otwory jaskiń położone są na następujących wysokościach nad dnem 
poszczególnych dolin: 1) Dolinka Jaworzynki: Jaskinia Magury 150 m; 2) 
Dolina Kasprowa: Jaskinia Kasprowa Niżnia 0 m, Jaskinia przy Szczycie 
80 m, Jaskinia Kasprowa Średnia 100 m, Jaskinia Kasprowa Wyżnia 170 m; 
3) Dolina Goryczkowa: Jaskinia Goryczkowa 40 m, Dziura Myślenicka 
60 m; 4) Dolina Kondratowa: Jaskinia Bystra i Dudnica 20 m, Jaskinia Ka- 
lacka 60 m, Dziura za Głazami 260 m, Dziura w Szczerbie 400 m. 

W poszczególnych dolinach potoki transportują na ogół jednakowy 
materiał, w którym występują granity i gnejsy z wyspy krystalicznej Ka- 
sprowego, piaskowce seisu, wapienie środkowego triasu, malmo-neokomu 
1 urgonu. 

Skład petrograficzny allochtonicznych żwirowisk w jaskiniach tej 
grupy jest taki jak w korytach współczesnych potoków. We wschodnim 
korytarzu Jaskini Magurskiej oprócz kwarcu występuje sporadycznie gra- 
nit oraz stosunkowo duży procent piaskowców seisu. Wskazuje to, że wo- 
dy odwadniające masyw Kopy Magury transportowały materiał gdzieś 
z okolic przełęczy Mechy, względnie z Karczmiska. Podobny kierunek 
transportu materiału w Jaskini Magurskiej przyjmował E. Passendorfer 
a W zachodniej części tej jaskini dominuje we frakcjach grubszych 

ateriał autochtoniczny, a jedynie we frakcjach drobnych pospolity jest 
kwarc. 


« 

Md Qi Q3 So Sk 

Jaskinia Magurska 0,45 0,9 0,25 1,898 ILEIE 

, Jaskinia przy Szczycie 0,9 153 0,3 2,082 0,481 

, Jaskinia Kalacka 0,9 1,0 0,37 1,644 0,458 
__ Jaskinia Kasprowa Niżnia 

|. — koniec części dolnej 0,9 1,3 0,6 1,472 0,963 
Jaskinia Kasprowa Niżnia 

— Złota Kaczka 0,85 I5) 0,6 1,472 1,083 
Jaskinia Kasprowa Niżnia 

— korytarz wejściowy 385 43 1,0 6,558 0,035 


W jaskiniach Zawratu Kasprowego materiał jest na ogół jednolity. 
N jaskiniach Kasprowej Wyżniej i Kasprowej Średniej występuje we frak- 
.jach drobnych kwarc, mika i ziarna piasku. Namulisko w Jaskini Kaspro- 
wej Średniej jest silnie scementowane węglanem wapnia. Żwirowiska al- 
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Fig. 4 


Krzywe sumujące przesiewów żwirowisk jaskiniowych w Dolinie Bystrej wraz z od 
nogami, Białki i koło Jaszczurówki 


Numery odnoszą się do wykazu jaskiń podanego przy fig. 1, a litery — do część 
poszczególnych jaskiń (zob. fig. 3); zk Gniazdo Złotej Kaczki 


Courbes granulomćetriques des graviers des cavernes dans la Vallće de Bystra ave 
ses embranchements de Białka et de Jaszczurówka 


Les numćros se rapportent a Petat donnć a la fig. 1, et les lettres — aux partie 
particulieres des cavernes (voir fig. 3); zk Gniazdo Złota Kaczka (Nid du Canar 
Dore) 


lochtoniczne w innych jaskiniach tej grupy (pod Szczytem i Kasprowi 
"Niżniej) są takie same jak w Dolince Stare Szałasiska z tym, że przeważ 
tu bardziej drobny materiał. 
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Osady Jaskini Goryczkowej zbudowane są w przeważającym stopniu 
ze żwirów i głazów granitu, które dochodzą do 0,5 m. Materiał ten jest 
bardzo słabo wysortowany. W położonej w pobliżu Dziurze Myślenickiej 
pospolity jest rumosz granitowy. 

W Dolinie Kondratowej w najniżej położonych jaskiniach dominuje 
piasek kwarcowy, a jedynie w bocznym korytarzyku Jaskini Bystrej obok 

jej wejścia częste są otoczaki granitu, które najprawdopodobniej pochodzą 
z moreny znajdującej się nad otworem jaskini. Nie wykluczone jest, że — 
jak to podkreślił w dyskusji dr Z. Kotański (wiadomość ustna) — osad ten 
może być fluwioglacjałem. W Jaskini Kalackiej i w Dziurze za Głazami 
dominuje kwarc, choć w tej ostatniej jest go mniej niż w Kalackiej. 

Charakter granulometryczny niektórych osadów ilustrują wykresy 
| (fig. 4a, b). Niemal wszystkie krzywe mają jednakowy przebieg. Wyjątek 
stanowi jedynie krzywa wstępnej partii Jaskini Kasprowej Niżniej. Jej 
charakter wskazuje, że ta część Jaskini Kasprowej Niżniej ma charakter 
okresowego ponoru, do którego potok lub lodowce wnosiły materiał tran- 
sportowany Dolinką Starych Szałasik. 

Przeciętne mediany są bardzo małe (0,45-0,9 mm), a jedynie we 
wstępnej partii Jaskini Kasprowej Niżniej żwirowisko posiada medianę 
równą 35 mm, co upodabnia je do przepływowych jaskiń Doliny Koście- 
liskiej. W związku z tym w tej części jaskini można obserwować bardzo 
słabe wysortowanie przy przeciętnie dobrze wysortowanym materiale w in- 
nych jaskiniach. 

Wszystkie omawiane jaskinie Doliny Bystrej i jej dopływów są jas- 
kiniami typu wywierzyskowego, w związku z czym transportowany w ich 
wnętrzu materiał jest bardzo drobny, co w efekcie ogranicza możliwości 
wyciągania wniosków odnoszących się do morfologii i siły transportującej 
potoków, które osadziły te sedymenty w jaskiniach. W oparciu o skład pe- 
trograficzny osadów jaskiniowych można jednak wysunąć wniosek, że 
'w czasie ich sedymentacji niszczeniu podlegały podobne typy skał jak 
i współcześnie. 


- Jaskinie wylotu Doliny Olczyskiej 


W pobliżu wylotu Doliny Olczyskiej znajduje się Jaskinia Wodna 

Jaszczurowska (0 m nad dnem doliny) i Jaskinia Jaszczurowska Wyżnia 

(ok. 50 m nad dnem doliny). Obydwie jaskinie znajdują się w wapieniach 
piaszczystych eocenu. 

W jaskini J aszczurowskiej Wodnej sedymentacja odbywa się współ- 

' cześnie, a podziemny potok transportuje zarówno głazy granitu od 0,5 m 

wielkości i inne skały, które znajdują się w żwirowisku Olezyskiego Po- 
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| 
toku i w pokrywie morenowej znajdującej się w pobliżu jaskini. Piaskow- 
ce seisu i kajpru reglowego w żwirowisku tej jaskini są znacznie mniej 
reprezentowane niż w korycie Potoku Olczyskiego. | 

Krzywe przesiewu (fig. 4c) są charakterystyczne dla jaskini przepły- 
wowej, różnią się jednak między sobą przebiegiem. Materiał w korycie 
podziemnego potoku jest lepiej wysortowany niż źżwirowiska korytarza 
wstępnego. Podobny charakter mają omówione wyżej żwirowiska Jaskini 
Wodnej pod Pisaną. 

Mediany omawianych żwirowisk są bardzo duże, a wysortowanie jest 
bardzo podobne do wysortowania osadów Jaskini Wodnej pod Pisaną, gdyż 


Ma Q1 Q3 So Sk 
I 
Jaskinia Jaszczurowska 
— korytarz końcowy 23 39 9 2,082 0,663 
Jaskinia Jaszczurowska 
— korytarz wejściowy 35 48 14 5,855 0,054 
| 


w korytarzach, gdzie przepływa woda, są one względnie dobrze wysorto- 
wane, a w korytarzach okresowo zalewanych — bardzo źle. 

Wydaje się, że Jaskinia Jaszczurowska jest bocznym odpływem Ol- 
czyskiego Potoku, a materiał granitowy, a zwłaszcza wielkie głazy dostały 
się do wnętrza jaskini przez jeden z licznych lejów znajdujących się w po- 
bliżu jaskini. 

Mniej można powiedzieć o Jaskini Wyżniej Jaszczurowskiej, gdyż 
w jej osadach znajduje się jedynie kwarc i zwietrzałe otoczaki skał 
eoceńskich. 


Jaskinie doliny Białki 


Jaskinie na lewych zboczach doliny Białki znajdują się w wapie- 
niach i dolomitach środkowego triasu serii wierchowej (Michalik 1955). Ich 
otwory położone są na następujących wysokościach nad dnem doliny: Jas- 
kinia Wołoszyńska Niżnia 130 m i Jaskinia Wołoszyńska Wyżnia 150 m. 

Białka transportuje w dół doliny granity, piaskowce seisu oraz wa- 
pienie triasu i malmu (Nawara 1960). 

Żwirowisko Jaskiń Wołoszyńskich jest jednak bardzo mało urozmai- 
cone pod względem składników allochtonicznych. Obok granitów oraz mi- 
nerałów pochodzących z ich rozkładu nie spotykamy tu zupełnie skał tran- 
sportowanych przez Białkę. Fakt ten wskazuje, że materiał allochtoniczny 
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najprawdopodobniej pochodzi z utworów moreny bocznej ostatniego zlo- 
dowacenia (H-2 wg E. Romera 1929). Występujące w pobliżu otworów wo- 
łoszyńskich jaskiń liczne leje krasowe, stale czynne, wciągają do podziem- 
nych próżni krasowych materiał morenowy, a tu transportują go okreso- 
we potoki podziemne w dół doliny. 

Krzywe przesiewu żwirowisk (fig. 4d) są na ogół podobne i dość do- 
brze wysortowane. Wyjątek w tym względzie stanowią jedynie osady 
w końcowej części Jaskini Wołoszyńskiej Niżniej, gdzie występuje znacz- 
nie większy procent materiału drobnego. 

Mediany omawianych żwirowisk na ogół są bardzo duże i mimo, że 
próbki w poszczególnych jaskiniach zostały pobrane bardzo blisko siebie, 
wykazują bardzo duże różnice, szczególnie widoczne w Jaskini Wołoszyń- 
skiej Niżniej. Duża rozpiętość w tej ostatniej pomiędzy Q, i Q; jest do- 
wodem bardzo słabego wysortowania osadu. W Jaskini Wołoszyńskiej 
Wyżniej przy mniej różniących się medianach żwirowisko jest na ogół le- 
piej wysortowane. 


Md Q Q3 So SK 
Jaskinia Wołoszyńska Wyżnia | 
— część wstępna 25 40 13 1,75 0,832 
Jaskinia Wołoszyńska Wyżnia 
— część końcowa | 52 45 22 1,430 0,808 
Jaskinia Wołoszyńska Niżnia 
— część wstępna 48 55 85 1,255 0,836 
Jaskinia Wołoszyńska Niżnia 
— część końcowa 10 42 2,8 3,870 1,176 


Charakter osadu oraz niewielki procent mało zróżnicowanych pod 
względem petrograficznym żwirowisk skłania mnie do przyjęcia wniosku, 
że osady wypełniające jaskinie wołoszyńskie pochodzą ze zwietrzałej mo- 
reny i w związku z tym nie zostały one przytransportowane przez Białkę. 


HOIASTOd ALVL HOVINIASY[C M MOUIMZ HOANTVdOA AINOIZOd 
Zagadnienia ogólne 


Przed wyróżnieniem poszczególnych poziomów żwirów kopalnych 
w Dolinie Kościeliskiej i innych partiach Tatr Zachodnich chciałbym spre- 
cyzować dokładniej, jakie zespoły podziemnych allochtonicznych osadów, 
a co za tym idzie, jakie zespoły jaskiń możemy szeregować w poziomy 
genetyczne odpowiadające zwolnionej erozji wgłębnej potoków tatrzan- 
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skich. W dostępnej mi literaturze geologicznej i speleologicznej zagadnie- 
nie to nie zostało dostatecznie sprecyzowane. | 

Za podstawę wyróżnienia poziomów jaskiniowych J. Rudnicki 
(1958a, b) przyjął następujące czynniki, a mianowicie wysokość otworu jas- 
kini nad poziomem Doliny Kościeliskiej i istnienie poziomych ciągów ko- 
rytarzowych. W rezultacie I poziom tego autora wyróżniony został w opar- 
ciu o istnienie na wysokości dna doliny wywierzyskowo-przepływowej 


Jaskini Wodnej pod Pisaną, II — na podstawie jaskiń wywierzyskowych 
(Zimna), wywierzyskowo-przepływowych (Mroźna) i przepływowych (Myl- 
na, Obłazkowa i in.) oraz III — po wyłączeniu z zestawienia jaskiń Wą- 


wozu Kraków jedynie na podstawie jaskiń przepływowych (Jaskinia za 
Smrekiem, Okna Zbójnickie Niżnie i in.). 

Po ukazaniu się pracy J. Rudnickiego poznałem w Tatrach szereg 
faktów, które wskazują, że położenie jaskini nad poziomem doliny, jakkol- 
wiek jest bardzo istotnym czynnikiem, nie może być jednak uważane za 
podstawę do wydzielania poziomów. Tak więc wiercenie u wylotu Doliny 
Olczyskiej napotkało na głęębokości 150 m pod korytem potoku w dolo- 
mitach reglowego środkowego triasu próżnie krasowe, do których dochodzi 
woda Potoku Olczyskiego (Sobol 1959). Poza tym na początku września 
1958 roku zupełnie nieoczekiwanie zginął w trzech ponorach (wchłonach) 
powyżej Hali Pisanej w wapieniach liasu Potok Kościeliski. Przeprowa- 
dzone badania przez speleologa zakopiańskiego p. S. Wójcika (wiadomość 
ustna) oparte na zasalaniu wody we wchłonach wykazały, że Potok Koś- 
cieliski po przepłynięciu prawie 500 m pod dnem doliny wypływa w Jas- 
kini Wodnej pod Pisaną oraz w Jaskini Wodnej Raptawickiej. Podobny 
przepływ pod korytem potwierdził metodą barwienia wody mgr J. Rudnic- 
ki (wiadomość ustna), Nieco później, na początku i jesienią 1959 roku 
zniknął również z powierzchni Chochołowski Potok w Wyżniej Bramie 
Chochołowskiej a wyłonił się w wywierzysku Chochołowskim, choć do- 
tychczas jego podziemna droga nie została dokładnie ustalona. Być mo- 
że — jak to przypuszcza dr Z. Kotański (wiadomość ustna) — Siwa Woda 
płynie nad marglami albu utworami wyścielającymi dno doliny. 

Wyżej przytoczone fakty wskazują, że pod najniższym poziomem jas- 
kiń w interpretacji J. Rudnickiego rozwijają się nowe próżnie podziemne 
w których odbywa się współcześnie sedymentacja żwirów niesionych przez 
rzeki powierzchniowe. Należy zaznaczyć również, że nie są to fakty od- 
osobnione. Znikanie potoków powierzchniowych w krasowych terenack 
USA stało się podstawą wypowiedzianej przez I. Mallota (1937) teorii po- 
wstawania jaskiń przez przeciąganie powierzchniowych potoków do kra 
sowych próżni podziemnych. Również na zachodnim przedpolu Urah 
G. A. Maksimović (1957) i G. A. Maksimović śz K. A. Gorbunova (1958) opi: 
sali cały szereg kawern znajdujących się do 50 m pod korytami rzek 
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'i częściowo lub całkowicie wypełnionych allochtonicznymi żwirami i gła- 
zami transportowymi przez rzeki z Uralu. 
Trudności z uszeregowaniem pewnych jaskiń w poziomy odpowia- 
' dające poziomom zrównań erozyjnych czy tarasom skłoniły wielu autorów 
' do wyróżniania ich na podstawie powierzchniowych form krasowych (leje, 
' polja itp.). Między innymi G. T. Warwick (1953) wyznaczył w ten sposób 
'w dolinie Manifold w Anglii pięć poziomów odpowiadających tarasom, 
między którymi wysokości nie przekraczają 30-90 m. Podobnego typu pra- 
ce prowadzi w Tatrach M. Klimaszewski (1958) oraz jego współpracownicy 
| w innych rejonach krasowych Polski. 
Zgodnie z poglądami A. C. Swinnertona (1932) oraz R. Rhoadesa 
i M. N. Sinacoriego (1941) wskaźnikiem zahamowania erozji w dolinach 
mogą być jedynie jaskinie wywierzyskowe, gdyż ich niezmiernie długi 
okres powstawania związany z wytworzeniem się dużego korytarza od- 
prowadzającego wodę z wapiennych masywów do dna doliny uwarunko- 
wany jest zwolnieniem erozji wgłębnej w dolinach wapiennych. Dlatego 
za podstawę do interpretacji poziomów żwirowych w jaskiniach tatrzań- 
skich przyjmuję położenie prawie poziomych odcinków jaskiń wywierzys- 
kowych w stosunku do dna dolin, nad którymi znajdują się one a nie je- 
' dynie położeniu poziomych odcinków jaskiń nad dolinami, jak to przyj- 
mował J. Rudnicki (1958b). Poszczególne poziomy oparte na jaskiniach te- 
go typu uzupełniam jaskiniami przepływowymi przyjmując, że mogą one 
" występować niekiedy poniżej poziomu danej jaskini wywierzyskowej. Na- 
tomiast jaskinie, które znajdują się nawet bardzo blisko kilkanaście lub 
kilkadziesiąt metrów ponad określonym poziomem jaskini wywierzysko- 
wej, zaliczam do poziomu wyższego, gdyż mogą to być jaskinie typu po- 
' norowego, które swą genezę zawdzięczają podobnym znikaniom potoku, 
jakie obserwujemy współcześnie w Dolinie Kościeliskiej i Chochołowskiej. 
Porównywanie ze sobą poszczególnych fragmentów jaskiń wywie- 
rzyskowych oraz łączenie ich w poziomy wymaga przyjęcia założenia, że 
krzywe erozyjne potoków w poszczególnych dolinach niewiele odbiegały 
, w czasie sedymentacji poszczególnych żwirowisk kopalnych od krzywych 
. erozyjnych potoków współczesnych. Skład petrograficzny żwirowisk jas- 
kiń znajdujących się do 230 m nad dnami dolin potwierdza słuszność ta- 
kiego założenia, gdyż potoki współczesne transportują podobny materiał 
jaki obserwujemy w jaskiniach położonych na zboczach dolin. Natomiast 
odmienny skład petrograficzny żwirowisk jaskiń najwyżej położonych 
wskazuje, że w czasie tworzenia się tych jaskiń erozji podlegały zupełnie 
inne skały niż te, które podlegają niszczeniu współcześnie. Zachowane 
jednak na ścianach tych jaskiń zagłębienia wirowe wskazują, że sedymen- 
tacja podziemnych żwirowisk odbywała się w kierunku S-N, a więc takim 
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samym jak współcześnie. Zatem dwa najwyższe poziomy jaskiń w Tatrach 


możliwe są do określenia jedynie w porównaniu tych jaskiń z poziomami 
niżej położonymi. Nie wykluczone, że bardziej szczegółowe badania naj- 
wyżej położonych jaskiń pozwolą już, w najbliższej przyszłości, dokład- 
niej sprecyzować najwyżej położone poziomy żwirowisk podziemnych. 


Poziomy źwirowisk podziemnych Doliny Chochołowskiej 


Jedyną jaskinią typu wywierzyskowego w Dolinie Chochołowskiej 
jest położona na wysokości 15-25 m wraz z górnym piętrem znajdującym 
się 40 m nad dnem doliny Szczelina Chochołowska. W najniższej części 
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Fig. 5 
Poziomy żwirowisk jaskiniowych w Dolinie Chochołowskiej 


Liczby arabskie odnoszą się do wykazu jaskiń podanego przy fig. 1; liczby rzym-= 
skie — poziomy żwirowisk jaskiniowych; a granica serii reglowej i wierchowej 


Niveaux des graviers des cavernes dans la Vallee Chochołowska 


Les chiffres arabes se rappotent a Ietat des cavernes donnć a la fig. 1, les chiffres 
romains — niveaux des graviers de caverne; a limite de la sćrie sub-tatrique et 
haut-tatrique 


jaskinia ta łączy się korytarzykiem położonym w poziomie dna doliny 
(fig. 5). Zatem już w tej jednej jaskini widoczne są trzy poziomy korytarzy 
prostopadłych do doliny, z których każdy posiada pokrywę piasków lub 
żwirów i osadów allochtonicznych. Środkowy poziom, jakkolwiek we 
wszystkich korytarzach pokryty jest piaskiem drobnoziarnistym, to jego 
końcowy syfon namuliskowy posiada grube i doskonale obtoczone żwiro- 
wiska granitowo-kwarcowę. 
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Z, najniższym poziomem Szczeliny Chochołowskiej wiążą się dwie 
| jaskinie przepływowe występujące w poziomie dna doliny (Jaskinia Rybia 
i Dziura nad Potokiem) oraz bliżej nie rozpoznany podziemny przepływ 
_Siwej Wody, która znika w Wyżniej Bramie Chochołowskiej. 

Z, poziomem średnim Szczeliny Chochołowskiej wiązać się musi po- 
łożona około 15 m nad dnem doliny przepływowa Jaskinia Mała. Nato- 
miast najwyżej położone jaskinie Doliny Chochołowskiej — Kamienne 
_ Mleko i Zbójnieka Dziura (110-115 m nad dnem doliny), jako typowo prze- 
pływowe jaskinie, wiązać się muszą z jakimś wyższym poziomem, którego 
odpowiedników należy szukać w osadach jaskiń Doliny Kościeliskiej. 


Poziomy żwirowisk podziemnych Doliny Kościeliskiej 


Najniżej, bo w poziomie dna doliny występuje wywierzyskowo-prze- 
pływowa Jaskinia Wodna pod Pisaną (poziom I J. Rudnickiego 1958) 
(fig. 6). Żwirowiska w tej jaskini w większości osadzane są współcześnie, 
a dominuje w nich materiał niesiony przez Kościeliski Potok. Jaskinia ta 
wyznacza najniższy poziom, z którym wiąże się przepływowa Jaskinia 
Wodna pod Raptawicą, podziemny przepływ Kościeliskiego Potoku powy- 
żej Hali Pisanej oraz bliżej nie rozpoznany system wywierzyskowy Lodo- 
wego Źródła. 

Następny dokładnie zdefiniowany poziom w Dolinie Kościeliskiej 

występuje na wysokości 130-110 m (II poziom J. Rudnickiego 1958) i re- 
prezentowany jest przez jaskinie typu wywierzyskowego, a mianowicie 
przez Jaskinię Zimną i wywierzyskowo-przepływową Jaskinię Mroźną. 
W skład tego poziomu wchodzą poza tym jaskinie przepływowe Mylna, 
 Obłazkowa, Mysia, Dziura pod Raptawicą oraz Dziura między Żleby. Po- 
niżej wysokości 110 m występujące jeszcze Jaskinia nad Mostkiem i Sowie 
Jamy (50m), Jaskinia Ziobrowa (80 m), Dziurawiec (30 m) i Wyzior (10 m) 
mogą wchodzić w skład tego poziomu lub jakichś innych poziomów, które 
nie są reprezentowane w Dolinie Kościeliskiej przez jaskinie typu wywie- 
rzyskowego. Tak więc Dziurawiec może być związana z poziomem żwiro- 
wym najwyższego piętra Szczeliny Chochołowskiej (40 m), a Wyzior znaj- 
duje się na poziomie środkowym tej jaskini. W jaskiniach tego poziomu 
znajdują się żwirowe i piaszczyste osady. 

Najwyższy poziom żwirowisk kopalnych (III poziom J. Rudnickiego 
1958) związany jest z wywierzyskowymi jaskiniami Przeziorową, głównym 
piętrem Jaskini Zimnej oraz wywierzyskowo-przepływową jaskinią Okna 
Zbójniekie Niżnie i Jaskinią Naciekową. Wyżej wymienione jaskinie znaj- 
dują się na poziomie 190-230 m nad dnem doliny. W skład tego poziomu 
wchodzą żwirowiska kopalne przepływowych jaskiń Za Smrekiem, Dzwon- 
nicy, Jaskini przy Żlebie, Dziury nad Raptawicą I i II, J askini Raptawic- 
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kiej, Dziury nad Mylną, Szczeliny nad Mylną, jaskinie Zamki Niżnie 
i Wyżnie, Żwirowa Dziura, Zbójnicka Nisza, Dziura Przelot, Dziura pod Ok- 
nem, Dziura z Balkonem i inne. Poniżej wysokości 190 m występują tu 
jedynie dwie jaskinie przepływowe — Dziura nad Mylną (160 m) i Szczeli- 
na nad Mylną (150 m). 

Powyżej tego poziomu znajduje się w Dolinie Kościeliskiej Zbójnic- 
kie Okno Wyżnie, które łącznie z szeregiem mniejszych jaskiń przepły- 
 wowych z kopalnymi żwirami allochtonicznymi wchodzi w skład najwyż- 
_ szych poziomów, widocznych w innych dolinach tatrzańskich. 


Poziomy źwirowisk kopalnych Wąwozu Kraków 


Wyróżnienie jaskiniowych poziomów żwirowych odpowiadających 
poziomom zrównań erozyjnych w Wąwozie Kraków jest rzeczą niezmier- 
nie trudną, gdyż wąwóz ten jest doliną boczną a nie główną. 

Najlepiej w Wąwozie Kraków widoczne są poziomy w pobliżu Doli- 
ny Kościeliskiej, a więc tam, gdzie dużą rolę w odwadnianiu odegrał Koś- 
cieliski Potok. W tej części Wąwozu zarysowuje się wyraźniej poziom Jas- 
kini Poszukiwaczy Skarbów (100 m) i Jaskini Niżniej pod Zamkiem 
(130 m). W środkowej części wąwozu odpowiada mu jedynie Jaskinia pod 
Okapem (120 m). Namuliska jaskiń znajdujących się niżej mają charakter 
ponorowy i trudno jest je wiązać z jakimiś niższymi poziomami np. SZCZĘ: 
liny Chochołowskiej czy poziomami położonymi wyżej. 

Nad poziomem Niżniej pod Zamkiem i Jaskini Poszukiwaczy Skar- 
bów znajduje się fragmentarycznie zachowany poziom wyższy reprezen- 
towany przez wywierzyskową Jaskinię Groby oraz Jaskinię Lodową 
w Ciemniaku. W skałach tego poziomu wchodzą przepływowe jaskinie 
Okna Krakowskie i Owcza położone 150 m nad dnem wąwozu. 


Poziomy żwirowisk kopalnych Doliny Mięlusiej 


W jaskiniach Doliny Miętusiej zachowały się doskonale trzy poziomy 
kopalnych osadów allochtonicznych. Najniższy reprezentowany jest w Jas- 
kini Miętusiej, której główny korytarz położony jest około 40 m nad dnem 
doliny. Dotychczas nie zostały rozpoznane inne jaskinie tego poziomu. 

Wyżej położony poziom reprezentowany przez wywierzyskową Jas- 
kinię Niedźwiedzią Średnią znajduje się 130 m nad dnem Doliny Miętu- 
siej. W jego skład wchodzi przepływowa Jaskinia Niedźwiedzia Niżnia 
(80 m). 

Najwyższy poziom jaskiń reprezentowany jest przez dwie jaskinie 
wywierzyskowe: Piwnicę Miętusią i Jaskinię Miętusią Wyżnią. Obydwie 
jaskinie położone są na wysokości 160-200 m nad dnem Doliny Miętusiej, 
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a więc odpowiadają poziomowi Jaskini Przeziorowej — Okien Zbójnickich| 
Niżnich w Dolinie Kościeliskiej. 

Powiązanie poziomów Jaskini Zimnej i Miętusiej oraz łączność tych 
dwóch systemów podziemnych z Lodowym Źródłem jest na podstawie 
piaszczystych namulisk trudne do wykazania, gdyż w obydwu jaskiniach 
dno pokryte jest jednolitym drobnym materiałem allochtonicznym. 


Poziomy żwirowisk kopalnych Doliny Małej Łąki 


Najniższy poziom jaskiniowy z niewielkimi pokrywami osadów al- 
lochtonicznych, przynajmniej w obecnie dostępnych partiach, zaznaczony 
jest w Dolinie Małej Łąki jaskinią wywierzyskową przy przechodzie po- 
łożoną 40 m nad dnem doliny. Do niej należy również Jaskinia Śnieżna 
o charakterze jaskini przepływowej (fig. 7). 
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Fig. 7 
Poziomy żwirowisk jaskiniowych w Dolinie Małej Łąki 


Liczby arabskie odnoszą się do wykazu jaskiń podanego przy fig. 1: liczby rzymskie — 
poziomy żwirowisk jaskiniowych 


Niveaux des graviers des cavernes dans la vallee Mała Łąka 


les chiffres arabes se rapportent a letat des cavernes donnć a la fig. 1, les chiffres 
romains — aux niveaux des graviers de caverne 


Wyższy poziom jest dość dobrze zaznaczony dwiema jaskiniami wy- 
wierzyskowymi: Jaskinią Lodową w Mnichach i Jaskinią Śpiących Ryce- 
rzy, położonymi 150-160 m nad dnem Doliny. Do niego należy również 
Siwarowa Dziura. 

Następny poziom zaznacza się w Dolinie Małej Łąki 400 m ponad jej 
dnem. Reprezentują go Jaskinie przy Zagonie, Jaskinia pod Iglicą, Jaski- 
nia pod Schodkami i znajdująca się 30 m niżej Dziura pod Schodkami. 
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Najwyższy poziom z obecnie poznanych reprezentowany przez wy- 
wierzyskowe jaskinie Strzelistą i Niską, które położone są 500 m nad 
. dnem Doliny Małej Łąki. Opisywana przez A. Gadomskiego (1926) na pod- 
stawie relacji W. Kuźniara Jaskinia Lodowa w Krzesanicy znajduje się 
znacznie wyżej od Jaskini Strzelistej i należałoby ją zaliczyć do jeszcze 
wyższego poziomu. 
Ostatnie dwa poziomy znajdują się najwyżej po polskiej części Tatr 
i pewnych analogii można doszukiwać się pomiędzy nimi i opisanymi 
przez J. Sekyrę (1954) wysoko położonymi jaskiniami Tatr Bielskich oraz 


w jaskiniach Dolinki Spis-Michałowej w zachodnich zboczach masywu 
|. Szerokiej. 


Poziomy żwirowisk kopalnych Doliny Bystrej i jej odnóg 


Dolina Bystra wraz ze wschodnimi, południowymi i zachodnimi od- 
nogami posiada najwięcej jaskiń wywierzyskowych, dlatego najłatwiej bę- 
dzie ustalić w niej ilość poziomów żwirowisk kopalnych (fig. 8). 
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Schematyczny układ poziomów żwirowisk jaskiniowych w Dolinie Bystrej i jej od- 
nogach w odniesieniu do krzywej erozji dolin Bystrej i Goryczkowej 


Liczby arabskie odnoszą się do wykazu jaskiń podanego przy fig. 1; liczby rzymskie 
— poziomów żwirowisk jaskiniowych 


Schóma des niveaux des graviers des cavernes dans la vallće Bystra et de ses 
embranchements par rapport A la courbe d'ćrosion des vallćees Bystra et Goryczkowa 


Les chiffres arabes se rapportent a lEtat des cavernes donne a la fig. 1; chiffres 
romains — aux niveaux des graviers de caverne 


Najniższy poziom, doskonale widoczny, reprezentowany jest przez wy- 
wierzyskową Jaskinią Kasprową Niżnią. Znajduje się on w poziomie doli- 
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ny. Żwirowiska allochtoniczne w jaskiniach tych osadzają się współcześ- 
nie, a jedynie we wstępnych partiach Jaskini Kasprowej Niżniej osadziły 
się najprawdopodobniej w czasie pierwszego zlodowacenia (patrz niżej). 

Wyższy poziom reprezentowany przez środkowe piętra Jaskini Byst- 
rej i Jaskinię Dudnicę znajduje się około 20 m nad dnem doliny. Piaszczy- 
ste żwirowiska tego poziomu uległy częściowemu spojeniu węglanem 
wapnia. 

Następny poziom reprezentowany przez najwyżej położone korytarze 
wywierzyskowej Jaskini Bystrej znajduje się około 40 m nad dnem Doli- 
ny Bystrej. Piaszczyste osady tego poziomu uległy częściowemu spojeniu 
węglanem wapnia. Odpowiednikiem tego poziomu w Dolinie Goryczkowej 
jest Jaskinia Goryczkowa (40 m), której żwirowiska i głazowiska wskazują, 
że jest to jaskinia typu przepływowego. 

Następny poziom znajduje się 60 m nad dnem Doliny Bystrej i re- 
prezentuje go wywierzyskowa Jaskinia Kalacka. Piaszczysto-ilaste osady 
uległy fragmentarycznie silnemu scementowaniu. Odpowiednikiem tego 
poziomu jest również przepływowa Dziura Myślenicka. 

Do wyżej położonej grupy jaskiń należy zaliczyć jaskinie Zawratu 
Kasprowego, a szczególnie położoną 80 m nad dnem Doliny Starych Sza- 
łasisk Jaskinią pod Szczytem i 20 m wyżej leżącą Jaskinię Kasprową Śred- 
nią. Piaszczyste pokrywy dna tych jaskiń wskazują, że mogą to być ewen- 
tualnie jaskinie wywierzyskowe, jednakże ich silne pochylenie wskazuje, 
że są to jaskinie przepływowe, a zatem te jaskinie wchodzą w skład wyżej 
położonego poziomu Jaskini Magurskiej (150 m nad dnem Doliny Jawo- 
rzynki). 

| Nad tym poziomem występuje jeszcze przepływowa Jaskinia Kaspro- 
wa Wyżnia (170 m). Wchodzi ona najprawdopodobniej w skład wyżej po- 
łożonego poziomu Dziury za Głazami, która położona jest 260 m nad dnem 
Doliny Bystrej. 


KORELACJA KOPALNYCH ŻWIROWISK W TATRACH ZACHODNICH 


Z powyższego przeglądu wyłania się pewna regularność w układzie 
poszczególnych poziomów żwirowisk podziemnych oraz znaczne ich sku- 
pienie w pobliżu dna dolin tatrzańskich. 

Zaliczanie najwyżej położonych żwirowisk kopalnych do poszczegól- 
nych poziomów jest bardzo niebezpieczne głównie dlatego, że jaskinie te 
znajdują się z dala od dna doliny, a tym samym nie można wykluczyć, że 
powstały one stosunkowo niedawno w dolinach bocznych. Niebezpieczeń- 
stwo to dotyczy również żwirowisk w najwyższych jaskiniach Doliny Ma- 
łej Łąki. Należy jednak podkreślić, że za wczesnym okresem powstanie 
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tych jaskiń przemawia zupełnie odmienna morfologia północnych zboczy 
_ Małołączniaka (por. str. ??). 

Najniższy poziom I widoczny doskonale niemal we wszystkich więk- 
szych dolinach tatrzańskich znajduje się w poziomie dolin. Najbardziej 
.charakterystyczną i zarazem najdłuższą jaskinią tego poziomu jest Jaski- 
nia Kasprowa Niżnia (ok. 2 km), poza którą w jego skład wchodzi Wodna 
Jaskinia Jaszczurowska u wylotu Doliny Olczyskiej, w Dolinie Kościelis- 
kiej Jaskinia Wodna pod Pisaną, Jaskinia Wodna pod Raptawicą, podziem- 
ny przepływ Kościeliskiego Potoku powyżej Hali Pisanej oraz system wy- 
wierzyskowy Lodowego Źródła. W skład tego poziomu w Dolinie Chocho- 
łowskiej wchodzi Dziura nad Potokiem, najniższe piętro jaskini Szczeliny 
Chochołowskiej i Jaskinia Rybia. Żwirowiska podziemne tego poziomu se- 
dymentowane były już w plejstocenie (p. niżej), a w większości odkładane 
są przez potoki stałe i okresowe współcześnie. 

Nad poziomem Jaskini Kasprowej Niżniej (1) znajduje się następny, 
który jest szczególnie dobrze widoczny w jaskini Szczelina Chochołow- 
ska, gdyż reprezentuje go ponad 1200-metrowej długości środkowy poziom 
tej jaskini. Poziom ten nazywamy w związku z tym — poziomem 
Szczeliny Chochołowskiej (II), a jego położenie — zgodnie z wysokością 
tego korytarza nad dnem doliny — znajduje się 15-20 m. Poza Szczeliną 
Chochołowską w jego skład w Dolinie Chochołowskiej wchodzi Jaskinia 
Mała, w Dolinie Kościeliskiej — Jaskinia Wyzior, a w Dolinie Bystrej — 
dolne i środkowe piętro Jaskini Bystrej, Jaskinia Dudnica i w Wąwozie 
Kraków — Piwnica Krakowska i Jaskinia za Arkadą. Żwirowiska poziomu 
Szczeliny Chochołowskiej lokalnie uległy diagenezie. 

Trzeci poziom widoczny jest jedynie fragmentarycznie w wielu doli- 
nach tatrzańskich 40 m nad ich dnami. Szczególnie dobrze widoczny jest 
w Jaskini Miętusiej (stąd jego nazwa), w górnych piętrach Jaskini Bystrej 
i Goryczkowej, w Dolinie Małej Łąki w Jaskini pod Przechodem i Jaskini 
Śnieżnej (przynajmniej w jej górnej partii), w Dolinie Kościeliskiej Jaski- 
nia Dziurawiec, w Wąwozie Kraków — Smocza Jama i Jaskinia Piarżysta 
i w Dolinie Chochołowskiej najwyższy poziom Szczeliny Chochołowskiej. 

Ponad poziomem Miętusiej znajduje się położony około 60 m nad 
dnem dolin poziom Jaskini Kalackiej (IV). W jego skład poza tym wchodzi 
Jaskinia nad Mostkiem i Sowie Jamy w Dolinie Kościeliskiej i Jaskinia 
Ciasna, Zakosista, Jaskinia pod Śnieżką, Dziura przy Ścieżce, Jaskinia Ko- 
minowa i Za Siedmioma Progami w Wąwozie Kraków. Źwirowiska wy- 

mienionych jaskiń w większości uległy daleko posuniętej diagenezie. 
| Piąty poziom — Jaskini Mroźnej — znajduje się około 110-130 m 
nad dnem doliny (II poziom jaskiń Doliny Kościeliskiej J. Rudnickiego). 
Poziom ten widoczny jest szczególnie dobrze w Dolinie Kościeliskiej, gdzie 
w jego skład wchodzą dolne piętra Jaskini Zimnej, Jaskinia Mroźna, Dziu- 
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ra między Żleby, Jaskinia Ziobrowa, Dziura pod Mylną, Mylna, Obłazko-| 
wa, Mysia, Dziura pod Raptawicą. W Wąwozie Kraków w skład tego po- 
ziomu wchodzą: Dziura ze Znakami, jaskinia Poszukiwaczy Skarbów, Niż 
nia pod Zamkiem, Jaskinia Kominowa, Jaskinia pod Okapem, Jaskinia 
Przejściowa, Jaskinia Wysoka. W Dolinie Chochołowskiej jest on repre- 
zentowany przez jaskinie Kamienne Mleko oraz Zbójnicką Dziurę, w Do- 
linie Miętusiej — przez jaskinie Niedźwiedzią Niżnią i Średnią, a w Doli- 
nie Bystrej i jej odgałęzieniach — przez położoną 20 m wyżej Jaskinię 
Magurską oraz Jaskinię pod Szczytem i Kasprową Średnią. Żwirowiska 
i piaski allochtoniczne jaskiń tego poziomu miejscami uległy spojeniu. 

Szósty poziom jaskiń widoczny jest szczególnie dobrze w' Dolinie 
Kościeliskiej (III poziom J. Rudnickiego), a w jego skład wchodzą m. in. 
następujące jaskinie: Okno Zbójnickie Niżnie, Przelot przy Oknie, Dziura 
pod Oknem, Zamki Niżnie i Wyżnie, Dzwonnica, Jaskinia Raptawicka, 
Dziury nad Raptawicą Ii II, Dziura nad Mylną, Szczelina nad Mylną. Od- 
powiednikami tego poziomu w Wąwozie Kraków są Jaskinia Groby i Jas- 
kinia Lodowa. Być może, że położona około 40 m wyżej Dziura za Głazami 
w Dolinie Bystrej należy również do tego poziomu, gdyż poziom V-ty w tej 
dolinie leży wyżej niż w Dolinie Kościeliskiej. 

Wyżej położone dwa poziomy znajdują się w Dolinie Małej Łąki. Niż- 
szy z nich zwany poziomem Jaskini nad Zagonem (VII) położony jest oko- 
ło 400 m nad dnem doliny. W jego skład wchodzą, poza wymienioną, Jas- 
kinia pod Schodkami, Jaskinia pod Iglicą i Dziura pod Schodkami. Być 
może, że do tego poziomu należy zaliczyć położoną 275 m nad dnem Doliny 
Kościeliskiej jaskinię Okno Zbójnickie Wyżnie. 

Najwyższy poziom z dotychczas poznanych jaskiń stwierdzony w Ta- 
trach Polskich położony około 500 m nad dnem Doliny Małej Łąki, który 
nazywam poziomem Jaskini Strzelistej (VIII) reprezentowany jest, poza 
wymienioną, przez Jaskinię Niską. Jego żwirowiska, podobnie jak osady 
poziomu niższego, obfitują w piaskowce werfeńskie, a więc skały, których 
wychodnie w tej części Tatr uległy już dawno erozji. 

Najwyższe dwa poziomy mają swoje odpowiedniki w Tatrach Biel- 
skich, z których J. Sekyra (1954) opisał położone okooł 500 m nad dnem 
Doliny Zadnie Koperszady jaskinie wywierzyskowe, w Dolince Spis-Mi- 
chałowej, masywie Krzesanicy i Rozpadłej Grani nad Doliną Tomanową 
Liptowską. Jaskinie te nie zostały jednak bliżej rozpoznane i opracowane 
będą w następnych pracach. 


WIEK KOPALNYCH ŻWIROWISK PODZIEMNYCH 
Materiał paleontologiczny w jaskiniach tatrzańskich jest niezmiernie 
ubogi i ogranicza się w większości przypadków do szczątków niedźwiedzia 
jaskiniowego stwierdzonego w Jaskini Magurskiej, Poszukiwaczy Skarbów, 
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Raptawickiej, Dziurze nad Raptawicką II i Oknach Zbójnickich Niżnich. 

Jego złoża wskazują jednak, że kości te były sedymentowane w tych jas- 
_kiniach w czasie ostatniego interglacjału (Ryziewicz 1957) lub — jak przyj- 
muje się ostatnio na zachodzie — ostatniego glacjału (Schmid 1958). Po- 
nieważ kości tych zwierząt występują w jaskiniach stosunkowo starych, 
tzn. położonych 100-190 m nad dnem dolin, mają one niewielkie znaczenie 
stratygraficzne, gdyż jedynie wskazują, że jaskinie te istniały już w ostat- 
'nim interglacjale, a nie określają wieku powstania jaskini. 

Zupełnie nieoczekiwanie ciekawego materiału dotyczącego wieku nie- 
których jaskiń dostarczyła analiza petrograficzna namuliska położonej 
15 m nad dnem doliny Jaskini Wyzior w południowym przełomie w Do- 
linie Kościeliskiej. Znajduje się tu wśród żwirów spory procent otoczaków 
interglacjalnych (Kotański 1958) brekcji piargowych. Ponieważ w czasie 
ostatniego zlodowacenia maksymalny zasięg lodowca Doliny Kościeliskiej 
zatrzymał się w okolicy Krzyża Pola, tzn. około 600 m na S od jaskini, 
wobec tego należy wykluczyć możliwość sedymentacji tych skał w czasie 
ostatniego zlodowacenia tatrzańskiego. Zatem musiały je przynieść do jas- 
|kini rzeki w ostatnim interglacjale. Na tej podstawie uważam, że przez 
jaskinię Wyzior przepływał Kościeliski Potok w czasie ostatniego inter- 
glacjału, a jaskinię tę za interglacjalną lub powstałą nieco wcześniej. 

Okruchy brekcji piargowej znajdujące się w jaskini Wyzior nie mo- 
gą być uznane za brekcję jaskiniową, gdyż jaskinia ta jest niewielkim stro- 
mo pochylonym na południe korytarzem, w którym rzeczne żwirowisko 
nie uległo zupełnie spojeniu. W związku z tym dobrze obtoczone okruchy 
brekcji spoczywają na miejscu tak jak je osadził potok przepływający 
przez tę jaskinię. 
| Należy wykluczyć również możliwość osadzenia tych żwirów współ- 
|cześnie, gdyż znajdujące się na południe od jaskini moreny ostatniego zlo- 
'dowacenia, dotychczas nie rozmyte przez powierzchniowe potoki (Klima- 
|szewski 1959) znajdują się nieco niżej od jaskini Wyzior. W czasie topnie- 
nia lodowca od jego czoła płynęły wielkie potoki, nie dochodziły one jed- 
'nak do 10-15-metrowej głębokości. 

Wszystkie jaskinie, które znajdują się na wysokości den dolin, a więc 
poziom Jaskini Kasprowej Niżniej (1) w związku z powyższym musiał po- 
wstać w czasie ostatniego glacjału i rozwija się dalej już w postglacjale. 
'Niektóre z jaskiń tego poziomu musiały już w tym czasie być jedynie 
okresowo zalewane przez wody, gdyż allochtoniczne żwirowiska wstępnej 
partii wywierzyskowej jaskini Kasprowej Niżniej, lokalnie silnie scemen- 
towane, mogły dostać się do wnętrza jaskiń jedynie wtedy, gdy przed jej 
otworem znajdował się lodowiec. 

Podobnie jak w Dolinie Kościeliskiej, lodowce ostatniego glacjału za- 
trzymały się na SW od Wyżniej Bramy Chochołowskiej, dzięki czemu naj- 
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niższy poziom wywierzyskowy jaskini Szczeliny Chochołowskiej posiada 
doskonale wysortowane materiały. | 

Wiek poziomu II (poziom Szczeliny Chochołowskiej) można już przy- 
jąć w oparciu o przesłanki geomorfologiczne. Skoro wcięcie pomiędzy 
ostatnim interglacjałem i okresem współczesnym jest tak niewielkie (10 
do 15 m) zatem nie powinno ono być również duże pomiędzy dwoma gla- 
cjałami. Innymi słowy drugi poziom jaskiń należy uznać za odpowiednik 
poprzedniego zlodowacenia. : 

W analogiczny sposób można by było dowodzić, że trzeci poziom od- 
powiada poprzedniemu lodowcowi, a czwarty jeszcze starszemu, przy czym 
odpowiednik najstarszego zlodowacenia znajdowałby się 60 m nad dnem 
dolin tatrzańskich. 

W Bramie Kantaka u wylotu Doliny Kościeliskiej znajdują się na 
niewielkich spłaszczeniach powierzchniowe żwirowiska kopalne Kościelis- 
kiego Potoku. Jeden z poziomów tych żwirowisk znajdujący się 50 m nad 
dnem doliny został określony przez B. Halickiego (1930) jako odpowied- 
nik preglacjalnego kamieńca Potoku Kościeliskiego. Żwirowiska z Bramy 
Kantaka znajdują się zatem około 10 m niżej od czwartego poziomu jaskiń 
znajdujących się w głębi dolin tatrzańskich, uznanego wyżej za odpowied- 
nik najstarszego zlodowacenia. 

Różnice poziomów pomiędzy żwirowiskami podziemnymi (młodszy- 
mi) i powierzchniowymi (starszymi) mogą być uzależnione od tego, że 
w głębi Tatr potoki wcinały się znacznie szybciej niż przy ich północnej 
krawędzi. 

Obecność czterech poziomów — odpowiedników czterech zlodowa- 
ceń jest sprzeczna z opartymi na podstawie analizy żwirowisk przedpola 
Tatr poglądami B. Halickiego (1930) o trzykrotnym zlodowaceniu Tatr. 
Badania A. Szumańskiego (1957) wykazały dwudzielność występujących 
na Podhalu żwirowisk sedymentowanych w czasie ostatniego zlodowacenia 
tatrzańskiego. Dwudzielność ta zupełnie nie jest widoczna w jaskiniach 
najniższego poziomu. Nie wykluczone jednak, że szczególnie dwa wyższe 
poziomy mogą odpowiadać dwom stadiałom starszego zlodowacenia ta- 
trzańskiego. Badania te wymagają bardziej szczegółowych obserwacji. 

Piąty poziom był wielokrotnie przedmiotem dyskusji. E. Passendor- 
fer (1950, 1954) przypisywał mu wiek preglacjalny lub późnotrzeciorzędo- 
wy. J. Rudnicki podając, że może on mieć wiek trzeciorzędowy, nie wy- 
kluczał również możliwości wiązania tego poziomu z drugim zlodowace- 
niem tatrzańskim. Z. Kotański (1958) w oparciu o analizę morfologii pre- 
glacjalnej Tatr twierdzi, że pogląd ten nie jest możliwy do przyjęcia, e 

„..generacje grot powstały, przynajmniej w części, w trzeciorzędzie i są wy- 
nikiem ruchów wznoszących*. 
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Zdaniem tego autora oba wyższe poziomy jaskiń (poziom Jaskini Mroźnej 
'i Naciekowej) powstały w pliocenie, choć niższy może pochodzić ze star- 
szego plejstocenu. 

W wyniku zaliczenia czterech najniższych poziomów do plejstocenu, 
znajdujący się nad nimi około 50-70 m poziom V należałoby uznać za 
'plioceński lub wczesnoplejstoceński. Należy podkreślić, że oznaczenie to 
jest zgodne z poglądami E. Passendorfera i Z. Kotańskiego niezależnie od 
! tego, że wykazano wiek tego poziomu zupełnie inną metodą. 

Plioceński wiek VI poziomu wydaje się, że nie budzi wątpliwości. 
'W każdym bądź razie musi to być poziom, który powstał w niższym lub 
' środkowym pliocenie. 

Godnym podkreślenia jest, że we wschodniej części Tatr Zachodnich 
poziom V znajduje się o 20 m wyżej niż w dolinie Kościeliskiej, co może 
się wiązać z większym podniesieniem się w pliocenie wschodniej części 
aratr. 

Najwyższe dwa poziomy VII i VIII występujące 400 i 500 m nad 
dnami dolin wiązać można z górno-mioceńskimi i dolno-mioceńskimi po- 
| ziomami górnych odcinków Doliny Białej Wody (Klimaszewski 1950, 1959). 
Przytoczone poziomy mogą odpowiadać tarasom związanym z okre- 
sami zwolnionej erozji w czasie względnego spokoju tektonicznego w Ta- 
trach. Poszczególne odcinki pomiędzy tarasami wskazywałyby na etapo- 
we wznoszenie masywu tatrzańskiego, które pomiędzy I i V poziomem 
wynosiło 110-150 m, pomiędzy V i VI — 100-120 m, VI i VII — 170 m 
oraz VII i VIII — około 100 m. 

Najniższe cztery poziomy związały się nie tyle z okresami dźwigania 
się Tatr, lecz ze zlodowaceniami tatrzańskimi. 

Przedstawione powyżej sugestie odnośnie do wieku poszczególnych 
poziomów żwirowisk jaskiniowych w Tatrach Polskich pozostaną hipote- 
 zą roboczą do czasu, kiedy w oparciu o materiał paleontologiczny oraz izo- 
topy promieniotwórcze ustali się dokładną stratygrafię tych osadów. Tym- 
czasem poszczególne poziomy żwirowisk, jak to podkreślił w dyskusji 
| dr Z. Kotański, mogą być traktowane jako pewnego rodzaju wskaźniki, do 
' których można nawiązywać przy badaniach morfologicznych i paleomor- 


' fologicznych. 
Zakład Geologii Dynamicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego 


4 
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Warszawa, w lutym 1960 r. 
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3. BYMINUK 


AJIJJOXTOHHBIE TAJJEMHAMAKM TATPAHCKHUX  IELĄIEP 
(Pe3rome) 


B uU3BEeCTHAKOBBIX MAaCCHBAX Ha CEeBepHBIX CKJIOHAX IOJIBCKMX 
''Tarp (IfeHTpa.JIbHbie KapnaTbI) HaxONUTCA paĄq reliep (pnur. 1), „Ha 
KOTODPBIX IIOKPBITbI TAJIBKOŃ JM  IIeCKAMM, IIDMUHECEHHBIMIH IIOBEPXHOCT- 
| HbBIMM M IIOJĄ3EMHBIMM PYHBAMM, COGMPAIIĄMMM BONBI M3 STUX MACCHBOB. 


CoBpeMeHHble pyHbM B TJIABHBIX HOJIMHAX (XOXOJIOBCKOŃ, Kocbnie- 
JMCKOŃ, Majioń JIoHku u Bbicrpeń Bmecre c KacnpoBoń u DopBIiKOBOA, 
a Takske Baqoji BONBI) M B GOKOBBIX JNoJmMHax (YVIqejrbe KpakoB, J[oJm- 
Ha MeHTyca «u OJBAMCKA) IIEpPeHOCAT B HaIpaBJIeHMi CEeBepHOTO KpPaAA 
TaTp TPpaHUTBI, THEŃCBI, IIECHAHAKM M CJIAHIĄBI HM2XHETO M BEDXHETO TPMAa- 
ca, U3BECTHAKA M J|0OJIOMMTBI CPEJJHETO M BepXHero Tpmaca, U3BECTHAKM 
M IIECHAHUKM JIejiaca, M3BECTHAKA JNOTTepa, MAJJbMAa, HEOKOMA M YDPTOHA, 
a TakK>Ke AJIBÓCKMe MepreJIM. 


Bbiuie ONKCAaHHBIi MaTepMaJI IIepeHOCHTCA COBPeMEHHBIMA PyYAPAMM 
Ml OCAJKAETCA B HACTOALIGE BDEMA BO MHOTUX IleliepaX, KOTODBIE HaX0- 
ĄATCA BÓJM3U NHA IIOTOKOB MJIM IOĄ PYCJAaMM pEK. B ©60JBIHMHCTBE 
MCCJIETOBAHHBIX IIELIEp, BBIXOĄBI KOTODBIX HAXOĄATCA HA CKJIOHAX NOJIMH 
oGHapyzkeHbI OTJIOZKEHMA (C  IIOXOZKIAM rierporpapnieckuM  COCTABOM. 
ToJlbKO B OHeHb BBICOKO JIeZKALlIAX IieuiepaX (400—500 m Haą MNHaMu 
HXOJIMH), HAXOJATCA TAJJEHHMKM, KOTODBIX COCTAB OTJIMAACTCA OT OTJIOŻKE- 
Huii MepeHOCHMBIX COBDEMEHHBIMI DPyHBAMAM. 

TpaHyJroMeTpuIo IIOJ;Ą3€MHPIX OTJIOZKEHNi B IeLIiepAX JĘOJNAHBI X0- 
XOJIOBCKOŃ IIOAcHAeT dcbur. 2. B uerqepe IllejnmHa X0XOJIOBCKA rpeoóJla- 
ĄaIOT HECHAHUCTBIE OTJIOZKEHMA, A B APYTMX TAJIEHHPIE. Iloxozkue OTHO- 
I1eHna HaOJrroraeM B relqepax J[OJNTHBI Kocbuejmńckoń, a TaK2Ke B yLNe- 
Jee KpakoB (bur. 3) u B J[ojmHe Mazroii JloHku. 3aTo B reriepax J[O- 
JuHpI MeHTycejń u Bbicrpeń BMecTe c eć NnpuTOoKaMM ripeobJraqaroTr rec- 
HAHKCTBIE OTJIOZKEHHA (cbur. 3, 4). B memiepax AurypoBckHx (pur. 4) 
u JlomuHbi Banku (cbur. 4) HaXONATCA TAJEHHMKOBPIE OTJIOZKEHMA, KO- 
Topbie HOIaJN BHyTpb Ieliep M3 BPIBETPEJIBIX MOpEHOBBIX OTJIOZKeHMA, 
a He IpuHeceHBI IION3EMHBIMA JIM IIOBEDXHOCTHPIMM pydbAMM. 

IIoX3EMHble TAJIEHHAKM B TJIABHbIX TaTpAHCKMKX HNOJIMHAX  pacIIo- 
JIOXKEHBI B PAĄ TOPU3OHTOB (QNT. 5-8), BBIĄEJIEHMe KOTOPBIX OCHOBAHO 
Ha MCCJENOBAHMAX Ieliep coóuparonyix BOĄPI M3 U3ZBECTHAKOBBIX MAaC- 
CHBOB, TAK KAK MX BO3HUKHOBEHHE CBAGAHO C BAaMEJJIEHMEM 93poO3UMA 


B ĄIOJIMHaX. 
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IlepBbiń HMzKHUi TOPU3OHT HAXOĄUTCA B Ieliepax  BÓJM3M Naa 


NOJIMHBI M NOR PYCJIAMM pyHBÓB. K HeMy HpuHahlJezXUT Iel1iepa Kac- 


rpoBa HuzKHA. 
Bropoń TOpu30HT MCKOIIAeMBIX TAJIEHHUKOB HaXOJJUTCA Ha BbICOTE 


20 M Haq HHaMM NOJIMH, Aa CAMO OOJIBLIO rieriepoji, rĄe OH OOÓHapyvzKeH, 
aBJideTca cperduń apyc IlejsmHbl XoxXOJOBCKOŃ. Tpermi HaXOJUTCA 
40 M Haq NHEAMM M OXBATBIBACT IIECHAHUCTBIE OTJIOWŁEHMA TJIABHOTO KO- 
punopa Ilemrepbr MeHryceń. K ueTBópromMy TOpu3OHTY HaXOĄALIEMYCA 
60 M Haq NHaMM JIOJIMH IIPUHAJNJIEZKAT IIECHAHUCTBIE OTJIOZKEHMA TIELĄEPBI 
Kanaqkoń. IIATBDI1 TOpU3O0HT HaXONUTCA Ha Bbicore 110-120 M uaqą qHa- 
MM, A B €TO COCTAB BXOĄAT TAJIEHHUAKM M IIECHAHUCTBIE OTJIOZKEHMA |IIe- 
iqiepbl Mpo3bHoi, Marypckoń u HMIKHMX HacTeji IIelyiepbl SuMHoń, lilec- 
TOM TODU3OHT HaxoNuTca 180-220 M Haą ĄAHAaMM M BKJIIOUA€ET TAJIEUHKKIA 
M IIECHAHMCTBIE OTJIOZXEHMA BEDXHMX UacTeń relqiep SUMHOŃ M Haneko- 
BOŃ. CeNbMOŃ TOPU3OHT HaXONTUTCA OKOJO 400 M Haqą MHaMM  XOJIMH 
M OXBATbIBAeT IIOJĘ3€MHBIE TAJIEUHUKM IELIEDBI Hai BaroHeM. HakoHeą 
BOCBMOŃ, CAMBIĄ BBICOKUŃ, M3 BCEX JO CMUX IIOp MU3BECTHBIX Ha TeppuTO- 
PMM IOJIBCKAX TaTp, HaxoquTca 500 M Haą HHaMM HFOJIMH, A B €TO COCTAB 
BXOJAT TAJIEHHMKM IIELIEPBI CTZKEJIMCTOJ. 

BospacT OTĄEJIBHBIX TOPM3OHTOB ÓBIJI OINPEĄEJIÓH Ha OCHOBAHKUM 
aHaJrmi3a IleTporpacpuiecKOTO COCTABA TAJeHHUKOB B lIielqiepe  Bbrzćp 
B NoJrMHe Kocpbqejnckoń, Haxoqdiqejica 10-15 M Haą eć nHoM. TaM 
Ccpeiu NPYTUX HAaXOĄATCH TAJIBKA MEJKNYJEJJHUKOBBIX IIOPOĄ. TaK KakK 
STM HNOPOĄBI He MOTJM IOIACTb B 3STy Iieliepy HM BO BpeMA NOCJIEĄHETO 
JIEJHUKOBOTO IIEPMOJ., HM NO3JĘHEE, TOPU3OHT STUX TAJIEHUHMKOB IpM3- 
HaH OBIJI MeXNYJIETHMKOBBIM. B CBA3M € STUM Hu>KeJrexaune IIeLNEPBI 
(ropu30HT I) BO3HMKJIIM BO BPEMA HIOCJIENHETO JIEJYHMKOBOTO Iepuoqa 
M B IOCJIEJJHAKOBOe BpeMA. Tpm BbluIieJIe>KALNHe TODU3OHTBI (II, III, IV) 
BO3MOZKHE€ BCETO COOTBETCTBYFOT TDPEM OJIEĄEHeHMAM, HPHUAÓM CAMBrIf 
BbICOKM M3 HUX HAXOJUTCA Ha BblcoTe 60 M Haq AHaMM HOJIMH, HTO Ipu- 
GJM3UTEJIBHO COOTBETCTBYET IIOBepXHOCTHBIM HperJIANMAJIbHBIM  YpoB- 
HaM (Halicki 1930), Haxoqanrumca Ha Bbicore 40-60 M Haji cezepHoji ua- 
cTeli J[OJIMHBI KOCbęeJMCKO. 

CaMble BbIcOKMe TOPM30HTBI (V-VIII), COOTBETCTBEHHO UHTreprpe- 
TAIMM JNApyTMX aBTOpoB (Passendorfer 1951, 1954, Kotański 1958, 1959). 
aBTOp CHMTA€T 3a IIpeTJIANMAJBHbIE M TPETMUHBIE. OHM NOKA3BIBAIOT, HTO 
TaTpaHckuń MaccuB ÓbIJI HeOJ[HOKPATHO NOĄXHUMAEM, HPHUĆM STO NONHA- 
Tue qocrurajio 60-170 M npu KAaXIOM ĄBKIKEHKM. 
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Z. WÓJCIK 


GRAVIERS ALLOCHTONES DES CAVERNES DES TATRAS 


(Róćsumć) 


"SOMMAIRE: Les graviers allochtones des cavernes des Tatras sont composćs des gra- 
nites, gneiss, gres, schistes, marnes, quartz et d'autres roches. Dans les cavernes du 


type vauclusien les graviers demontrent un bon classement; dans les cavernes trans- 

fluantes-moins net ou ils sont tout-a-fait prives de classement. Ils sont disposćs 

a differentes hauteurs car nous les rencontrons sous les lits des torrents, au niveau 

du fond des vallćes et sur les versants jusqu'a 500 metres au dessus de leur fond. 

Guelques-uns des horizons des graviers sont regardes comme les horizons quaternaires 
et plus anciens. 


Dans les massifs calcaires des versants septentrionaux des Tatras Po- 
lonaises (Carpathes Centrales) on trouve plusieurs cavernes (fig. 1) dont ies 
fonds sont couverts de graviers et de sables apportćs par les torrents 
superficiels que par les torrents souterrains drainant les massifs rocheux. 


Les torrents rócents dans les vallćes principales (vallćes: Chochołow- 
ska, Kościeliska, Mała Łąka, Bystra avec Kasprowa et Goryczkowa ainsi 
'que Białka et dans les vallćes laterales — (Ravin Kraków, vallóće Miętusia 
'et Olczyska) transportent vers le Nord des Tatras les granites et les gneiss, 
' les gres et les schistes argileux du Trias infćrieur et supórieur, les calcaires 
et les dolomies du Trias moyen et supćrieur, les calcaires sableux et les 
gres liassiques, les calcaires de Dogger, de Malm, de Nećocomien, d'Urgo- 
| nien ainsi que les marnes d'Albien. 


Ce matćriel transportć par les torrents actuels est dćposć dans plu- 
|sieurs cavernes qui se trouvent pres des fonds des vallćes ainsi que sous 
lles lits des torrents. Dans la plupart des cavernes dont les bouches se 
'trouvent sur les versants de la vallee on a constatć des sćdiments a com- 
' position pótrographique semblable. Uniquement dans les cavernes situćes 
'assez haut (400-500 m. au-dessus des fonds des vallćes) on remarque des 
graviers, dont la composition pótrographiques differe des sediments 
transportćs par les torrents actuels. 


Dans la Vallóe Chochołowska on observe des graviers fluviaux 
 presque dans toutes les cavernes A partir de son fond jusqu'a 115 m. Dans 
les fractions plus grosses pródominent des granites, des gneiss et des 
gres et dans celles plus petites — le quartz. Uniquement les sćdiments 
de la caverne Szczelina Chochołowska sont formćs en majoritć de sable fin 
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guartzeux. La composition petrographique des sćdiments dćmontre qu 'au 
cours de leur sedimentation dans cette partie des Tatras, ćtaient mises a nu 
des sćries petrographiques pareilles A celles d'aujourd'hui. — La vitesse de 
parcours de l'eau, compte tenu de la disposition des courbes granulometri- 
ques (fig. 2), ćtait egalement rapprochć de la vitesse de parcours du torrent 
.contemporain. 


Les graviers souterrains dans la Vallee Kościeliska affleurent dans 
les cavernes situćes pres du fond de la vallće ainsi que sur son versant 
droit et gauche. Ils montent jusqu'a 275 m. au-dessus du fond de la vallće. 
Les graviers des cavernes deposćs par les torrents superficiels sont composćs 
de granite, de gneiss, de gres ainsi que d'autres roches et de quartz. Dans 
les cavernes formćes par les eaux drainant les massifs calcaires, on 
ne rencontre que des sables quartzeux. Dans les cavernes situćes a la 
hauteur de 180-230 m. predominent dans les sćdiments les roches du Trias 
infórieur et du Lias tandis que le granite et le gneiss y apparaissent dans 
une quanitć minime. Cela dćmontre que le massif cristallin des Tatras 
a 6t6 mis moins A nu, qu'actuellement et les roches sśdimentaires qui le 
recouvraient occupaient un plus grand espace qu'aujourd'hui. Dans les 
cavernes situćes plus bas la composition pótrographique des galets est la 
meme que celle dans les sediments des cavernes qui se forment aujourd'hui. 
Comme dśmontrent les courbes granulometriques (fig. 3) des sćdiments des 
cavernes, les torrents qui les dćposaient, possćdaient une vitesse bien rap- 
prochće a celle des torrents actuels. 


Les graviers des cavernes du Ravin Kraków apparaissent dans plu- 
sieurs cavernes situćes pres du fond ainsi que sur ses versants. En com- 
parant des sśdiments des cavernes mentionnćes plus haut, nous voyons 
dans les cavernes du Ravin Kraków une grande differenciation de la com- 
position pótrographique des galets. Dans quelques unes des cavernes pre- 
dominent le granite et le gres du Trias infórieur, dans d'autres les gres de 
Keuper et dans les derniers les marnes d'Albien. Les graviers ont 6€tć dć- 
posćs par les torrents póriodiques (fig. 3) et pour les lier avec le dćvelop- 
pement de la morphologie dans cette partie des Tatras il faudrait des re- 
cherches plus detaillćes. 


Dans les cavernes de la Vallće Miętusia (fig. 3) les fonds sont cou- 
verts de sćdiments sableux. La majoritć de ces cavernes a ćtć formóće par 
les eaux drainant les massifs calcaires et cest pourquoi la compositior 
petrographique de ces sćdiments ne dit pas beaucoup sur le dćveloppemen 
de la Vallee Miętusia. 

Dans la vallće de Mała Łąka les graviers souterrains apparaissen 
dans les cavernes situćes pres du fond de la vallće (40 m.) et tres haut dan: 
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les massiis calcaires (400-500 m.). Dans les fractions plus grosses dominent 
des graviers de granite et dans les fractions fines — le quartz. Dans les 
'cavernes situćes plus haut parmi les galets dominent des fragments de 


gres du Trias infćrieur. Ces sćdiments, en majorite fortement cimentćs par 
le carbonate de chaux dćmontrent qu'au cours de leur sćdimentation dans 
cette partie des Tatras affleuraient des roches qu'on ne trouvent pas actuel- 


 lement dans cette rógion. Le torrent, qui dóversait les eaux dans le fond 


lorsqu'on suppose que le. 
de la sćdimentation des graviers fossiles ne s'ćcartaient pas trop des 


'courbes de lit des torrents contemporains. 


de la vallee a cette ćpoque-la, transportait outre des granites et des cal- 
 caires — des gres par lesquels il se frayait le passage vers le Nord. 


Dans les cavernes de la Vallóe Bystra ainsi que de ses affluents 
presque partout apparaissent des sćdiments sableux. L'exception n'y fait 
que la caverne Goryczkowa dans les sćdiments de laquelle on rencontre 


meme des blocs de granite jusqu'a 0,5 m. de diametre ainsi que la partie 


antórieure de la caverne Kasprowa Niżnia recouverte de gravier qui con- 
tient des granites, des gres et des calcaires. Presque toutes les cavernes de 
cette vallóe se sont formćes par le drainage des massifs calcaires, ce qui 
rend tres difficile de tirer des conclusions concernant le dćveloppement 
morphologique de cette partie des Tatras. Les courbes granulometriques 


(fig. 4) des sćdiments sableux des dites cavernes ne donnent pas beaucoup 
 d'information sur la vitesse des eaux qui les ont dćposćs dans les cavernes. 


, Les graviers des cavernes qui se trouvent 4 lissue de la Vallee Ol- 
czyska et dans la Vallće Białka (fig. 4) ont une moindre importance pour 
la paleomorphologie de cette partie des Tatras, parce qu'ils ont etć dćposćs 
pendant l'aitćration des moraines a l'epoque glaciaire des Tatras. 


Les graviers souterrains dans les vailees principales des Tatras sont 


disposćs dans plusieurs horizons qui sont discernćs sur la base de l'analyse 


des cavernes drainant des massifs calcaires. La formation des cavernes, 


'comme cela fut attestć par Swinnerton (1932), Gardner H. (1935) ainsi que 


par Rhoades et Sinacori (1941), est liće a l'arret de Ićrosion dans les val- 


lóes. Les horizons qui ont 6t6 fixćs sur cette base, ont etć completćs par 


les recherches des cavernes qui se sont formćees avec la participation des 
torrents superficiels. 
Les horizons des graviers actuels et fossiles dans la Vallóće Chocho- 


łowska sont illustrós par la fig. 5, dans la Vallće Kościeliska par la fig. 6, 


"dans la Vallóe Mała Łąka par la fig. 7 et dans la Vallóće Bystra avec ses 


confluents par la fig. 8. La corrólation de ces horizons n'est possible que 
s courbes de lit des torrents de vallćes au cours 
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Le plus bas horizon des graviers apparait dans les cavernes qui se 
trouvent prós du fond de la vallśe ainsi que dons cavernes karstiques, appa- 
raissant sous les lits de torrents. A cet horizon il faut bien compter letage 
le plus bas de la caverne de Szczelina Chochołowska, les cavernes Rybia, 
Dziura nad Potokiem, Wodna pod Pisaną, Kasprowa Niżnia, Wodna Jasz- 
czurowska, et tant d'autres. 

Le second horizon des graviers apparait dans les cavernes qui se 
trouvent environ 20 m. au-dessus des fonds des vallćes. Il y: appartient 
lótage moyen de Szczelina Chochołowska, la caverne Dudnica et tant 
d'autres. © 

Le troisieme horizon apparait 40 m. au-dessus des fonds des vallćes. 
Y appartiennent: l'6tage supórieur de Szczelina Chochołowska, les cavernes 
Dziurawiec, Jaskinia za Arkadą, Ciasna, et Piarżysta, Jaskinia przy Prze- 
chodzie, le corridor principal de la caverne Miętusia, l'6tage supśrieur de 
la caverne Bystra, la caverne Goryczkowa et tant d'autres. 

Le quatrieme horizon des graviers se trouve A 60 m. au-dessus des 
fonds des vallóes. Y appartiennent: les cavernes Jaskinia przy Mostku, So- 
wie Jamy, Zakosista, Kominowa, Dziura przy Ścieżce, Kalacka, Dziura 
Myślenicka, Jaszczurowska Wyżnia, et tant d'autres. 

Le cinquiśme horizon apparait a la hauteur de 110-130 m. au-dessus 
des fonds des vallćes. Y appartiennent: le caverne Mroźna, letage inferieur 
de la caverne Zimna, les cavernes Kamienne Mleko, Zbójecka Dziura, Myl- 
na, Obłazkowa, Magurska et tant d'autres. 


Le sixieme horizon apparait a 180-230 m. au-dessus des fonds des 
vallćes. Aux cavernes les plus grandes appartiennent: les cavernes Nacie- 
kowa, Zbójnickie Okna Niżnie, les ćtages supórieurs de la caverne Zimna 
et tant d'autres. 


Le septieme horizon des cavernes est visible a la hauteur de 400 m. 
environ au-dessus des fonds des vallees avec les cavernes: nad Zagonem, 
pod Schodkami et pod Iglicą. 

Le huitieme et en mEme temps le plus ćlćve sur le terrain des Tatras 
Polonaises est l horizons des graviers fossiles qui se trouve a 500 m. au-des- 
sus des fonds des vallćes. Y appartiennent la caverne Strzelista et Niska. 

L'age des horizon particuliers a la base des matóriaux paleontologiques 
na pu €tre fixć jusqu'a prósent. L'analyse des graviers dans la caverne 
Wyzior a la Vallće Kościeliska, qui se trouve A 10-15 m. au-dessus de son 
iond, montre la presence des breches d'€boulis interglaciaires dócrites par 
Z. Kotański (1958). Comme ces breches ne pouvaient pas parvenir dans 
cette caverne au cours de la derniere ćpoque glaciaire et plus tard non 
plus, je considere l'horizon des ces graviers comme interglaciaire. En s'ap- 
puyant sur ce fait, on peut supposer que les cavernes situćes plus bas, se 
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sont formćes pendant la dernićre póriode glaciaire et dans le temps post- 
glaciaire (horizon I). Les trois horizons supćrieurs (II, III, et IV) corres- 
pondent le plus probablement aux quatre glaciations. Il faut ajouter 
que le plus ćlevć d'entre eux se trouve A 60 m. au-dessus des fonds des 
wvallćes, ce qui correspond A peu pres aux graviers preglaciaires situćs 
4a 40-60 m. au-dessus du fond de la vallće, dćcrits par B. Halicki (1930) 
a Pissue de la Vallee Kościeliska. 

| Les horizons les plus ćlevćs (V-VIII), conformóment a l'interpreta- 
tion d'autres auteurs (Passendorfer 1951, 1954 et Kotański 1958, 1959) sont 
d'age próglaciaire et tertiaire. 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXII-XXXIII 
DESCRIPTION DES PLANCHES XXXII-XXXIII 

| 

PL. XZXII | 

Fig. 1 | 


Kopalne żwirowisko Jaskini nad Mostkiem. Przekrój naturalny silnie sceementowanegso 
żwirowiska III-go poziomu 


Gravier fossile de Jaskinia nad Mostkiem. Coupe du gravier du III niveau, 
fortement cimente 
Fig. 2 


Fragment luźnego żwirowiska allochtonicznego Jaskini nad Mostkiem, należącego 
do III-go poziomu 


Fragment d'un gravier non cimente allochtone de Jaskinia nad Mostkiem, 
appartenant au III-eme niveau 
IGE, OOM 
Bie 


Fragment scementowanego żwirowiska kopalnego w zwężonym korytarzu Jaskini 
nad Mostkiem. Poziom III 


Fragment de gravier cimentć dans le couloir retróci de Jaskinia nad IMostkiem. 
Niveau III 
Fig. 2 
Silnie scementowane piaszczyste osady w Jaskini nad Mostkiem. Poziom III 


sediments sableux fortement cimentós dans Jaskinia nad Mostkiem. Niveau III 


Fotografie wykonał autor 
Photographies de Vauteur 
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Skład litologiczny żwirów Białki 
i Czarnego Dunacja w zależności od frakcji 


TRESZCZENIE: Skład litologiczny żwirów Białki i Czarnego Dunajca (Podhale) wy- 

azuje wyraźną zmienność w zależności od frakcji. W miarę posuwania się w dół 

zek, we frakcji najgrubszej pozostają najbardziej trwałe składniki — kwarcyty 

granity. W Czarnym Dunajcu w tej frakcji najtrwalsze są kwarcyty, gdyż granity 

rzechodzą do frakcji drobniejszej. W Białce natomiast granity utrzymują się w prze- 
wadze we frakcji najgrubszej. 


WSTĘP 


Artykuł niniejszy stanowi fragment badań prowadzonych przez 
utorkę nad sedymentacją współczesnych żwirów Dunajca oraz niektórych 
ego dopływów. Celem tych badań było między innymi stwierdzenie, w ja- 
im stopniu skład litologiczny żwirów zależny jest od frakcji oraz jakie 
miany tego składu zachodzą w miarę przesuwania się w dół rzeki. 

Materiał wyzyskany w artykule zebrany został w latach 1955 i 1956 

kamieńców Białki i Czarnego Dunajca. Opracowanie kameralne wykona- 
e zostało w Pracowni Geologicznej Muzeum Ziemi w Warszawie. Prof. 
M. Turnau-Morawskiej oraz prof. B. Halickiemu składam serdeczne po- 
ziękowanie za przedyskutowanie wyników „mojej pracy i udzielanie mi 
ennych wskazówek. 


HISTORIA BADAN 


Składem litologicznym współczesnych żwirów Dunajca zajmował się 
+. Unrug (1957). Badania swoje wykonał autor jedynie na materiale żwi- 
owym skał tatrzańskich w Czarnym Dunajcu, a następnie ten sam mate- 
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riał analizował wzdłuż Dunajca aż do jego ujścia do Wisły. Analiza litolo: 
giczna wykonana została na przykładzie frakcji 64-128 mm wzdłuż całegi 
Dunajca. W najniższym biegu rzeki aulor analizował frakcję 16-352 mm ora: 
32-64 mm, natomiast w najwyższych dziesięciu kilometrach Czarnego Du- 
najca R. Unrug wykonał analizę litologiczną frakcji 128-256 mm. | 

We frakcji 64-128 mm u wylotu Kirowej Wody z Tatr dominują oto: 
czaki skał węglanowych — wapieni i dolomitów. Drugie miejsce zajmuj: 
granity, a następnie kwarcyty, łupki mikowe, gnejsy i amfibolity. Inn 
skały tatrzańskie występują w bardzo małych ilościach. Eliminowanie oto: 
czaków skał mało odpornych dokonuje się w zasadzie na przestrzeni pierw, 
szych 35 km. Koło Nowego Targu z materiału tatrzańskiego pozostają ju: 
tylko granity i kwarcyty. Autor notuje również zjawisko wzbogacania ka 
mieńców w kwarcyty ze starszych poziomów żwirowych w Kotlinie Nowo 
tarskiej. Analiza frakcji 128—256 mm wykazała, że najliczniejsze są tu gra 
nity, wapienie, kwarcyty, gnejsy, amfibolity i łupki mikowe. Kolejnośi 
eliminowania skał jest tu taka sama jak we frakcji 64-128 mm. 

Litologiczny skład żwirów Dunajca i jego niektórych dopływów ba 
dali również W. Bobrowski i G. Kociszewska-Musiałowa (1959). Badania iel 
objęły: skład litologiczny kamieńca w ramach dwóch frakcji — 10-40 mn 
oraz powyżej 40 mm, jak również skład litologiczny objętościowy w ra 
mach wszystkich frakcji. Te same pomiary wykonano dla żwirów tarasi 
zalewowego. We wnioskach autorzy porównują wyniki otrzymane obiem 
metodami i stwierdzają niezgodność tych wyników ze sobą. 

Należy tu zaznaczyć, że zupełnie niezrozumiały jest stawiany prze 
autorów problem niezgodności wyników analizy wykonanej różnymi me 
todami, gdyż wiadomo, że skład litologiczny żwirów rzecznych jest ściśl 
zależny od frakcji. Zbyt szeroko zakrojono również granice poszczególnyc 
klas wielkości: np. frakcja 40 mm wzwyż. Na omawianym przez autorón 
odcinku w kamieńcach rzek występują żwiry, a nawet bloki skalne, ktć 
rych średnice przekraczają 1000 mm. W ramach więc wyżej wymienione 
frakcji mieszczą się otoczaki od 40-1000 mm. Frakcję tę należałoby podzie 
lić na szereg drobniejszych ze względu na różne zachowanie się otoczakóń 
w tak szerokich granicach. 


TRANSPORT RZECZNY I JEGO WPŁYW NA SKŁAD LITOLOGICZNY ŻWIROÓJ 


Początkowy skład litologiczny żwirów jest ściśle zależny od budow 
geologicznej obszarów źródłowych, choć z drugiej strony nie zawsze oc 
zwierciedla ją dokładnie. Wystarczy transport na krótkim stosunkowo o 
cinku doliny, aby wyeliminować najmniej odporne na abrazję i pękan 
skały. Przyczyną tego eliminowania są zarówno procesy działające w czas 
transportu, jak i własności materiału skalnego. 
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Spośród procesów działających niszcząco największą rolę odgrywa 
abrazja (Ścieranie jednych otoczaków przez drugie), impakcja (rozłupywa- 
nie drobniejszych fragmentów przez uderzanie ich przez większe) oraz 
zgniatanie małych otoczaków między dużymi (Marshall 1927). Procesy 
niszczące zależne są od charakteru transportu, szybkości prądu, sposobu 
transportu oraz od ilości i rozmiarów cząstek towarzyszących sobie. 

Z własności materiału skalnego zasadniczy wpływ na szybkość nisz- 
czenia danego materiału mają rozmiary fragmentów skalnych, ich pierwot- 
ny kształt oraz skład mechaniczny i mineralny. 

Zdaniem P. D. Krynina (1942) maksimum zmian cech otoczaków za- 
chodzi przy pewnej, najbardziej sprzyjającej szybkości prądu, zwanej szyb- 
kością krytyczną. Szybkość ta jest różna dla różnych frakcji tego samego 
minerału czy skały. Jeśli utrzymuje się ona przez dłuższy okres czasu, mi- 
nerał czy skała w danej frakcji ulega zmianom — jest obtaczana, rozbijana 
albo ulega dyspozycji, w przeciwieństwie do innych minerałów lub skał, 
czy nawet innych frakcji tego samego minerału czy skały. 

A. A. Kucharenko (1948) grupuje skały i minerały według ich odpor- 
ności na ścieranie w następujący sposób: 


1) łupki ilaste Ą 
2) łupki chlorytowe i fyllity 1 
3) wapień 2 
4) zbity piaskowiec 4 
5) granit, diabaz 5 
6) skały wulkaniczne 5) 
7) łupek krzemionkowy j! 
8) kwarcyt, kwarc 8 
9) krzemień, chalcedon, rogowiec 10 


W. J. Plumley (1948) uszeregował skały i minerały według ich od- 
porności na ścieranie następująco: 


najbardziej odporne kwarce, kwarcyty rogowce, 
średnio odporne skały metamorficzne, 
najmniej odporne piaskowce, wapienie. 


Z prac eksperymentalnych Ph. H. Kuenena (1956) wynika, że naj- 
bardziej odporne na abrazję są: krzemienie, radiolaryty, porfiry kwar- 
cowe, agaty, kwarcyty i riolity. Średnią odporność mają: granity, gabra, 
doleryty, szarogłazy oraz niektóre typy wapieni. Najmniej odporne są: 
"niektóre wapienie, skały wulkaniczne i obsydian. 

Do ciekawych prac należy wykonana przez S. N. Davisa (1958) 
analiza składu litologicznego żwirów rzecznych w zależności od frakcji, 
a następnie taka sama analiza wykonana na żwirach gliny morenowej. 
Analizy te wykazały, że o ile litologia żwirów rzecznych zmienia się w za- 
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leżności od frakcji, to litologia otoczaków z gliny morenowej nie wykazuje 
większych różnic wraz ze zmianą przeciętnej średnicy próbek. Zdaniem 
autora kontrast w składzie litologicznym żwirów rzecznych i morenowych 
jest podstawową cechą odróżniającą te dwa typy osadów. Różnica ta może 
być bardzo użyteczna przy określaniu genezy żwirów kopalnych. 


Opis terenu 


Obszar źródłowy rzek, z których pobrałam materiał do badań, znaj- 
duje się w Tatrach. Ze skał krystalicznych należy tu wymienić: granity 
o różnej strukturze i teksturze, gnejsy, amfibolity, różne łupki krystalicz- 
ne i skały żyłowe. W skład serii wierchowej wchodzą: triasowe piaskowce 
kwarcytyczne, łupki, wapienie i dolomity, jurajskie piaskowce i wapienie 
oraz kredowe wapienie i margle. Utwory serii reglowej należą również do 
mezozoiku. Są to: piaskowce kwarcytyczne i dolomity triasowe, wapienie, 
rogowce i radiolaryty jurajskie oraz wapienie i margle kredowe. 

Obszar Podhala tworzą utwory eoceńskie: zlepieńce, wapienie numu- 
litowe oraz piaskowce i łupki fliszowe. 

Pas Skałkowy reprezentowany jest głównie przez skały wapienne ju- 
ry i kredy (fig. 1). 

Do skał czwartorzędowych (wymieniam tu jedynie te, które mogą stać 
się źródłem materiału otoczakowego) należą utwory czwartorzędowe Tatr 
i Podhala. Są to: głazy i głaziki moren, otoczaki utworów fluwioglacjal- 
nych i wyższych poziomów żwirowych. Doprowadzane są one do kamień- 
ców rzek podhalańskich dzięki współczesnej erozji rzecznej, rozcinającej 
starsze poziomy żwirowe. Poziomy te, jak to stwierdził B. Halicki (1930, 
1946), są zubożałe w granity, które mają stosunkowo małą odporność na 
wietrzenie, a wzbogacone w kwarcyty, które dłużej mogą opierać się wie- 
trzeniu. Dlatego też na terenie Podhala obserwujemy wzbogacanie kamien- 
ców w otoczaki kwarcytowe, pochodzące ze starszych stożków Kotliny No- 
wotarskiej. 


CHARAKTERYSTYKA RZEK 


Czarny Dunajec. — Źródła tej rzeki leżą w Tatrach Zachodnich. Two- 
rzą je zasadniczo trzy potoki: Siwa Woda, Potok Lejowy oraz Kirowa Wo- 
da. Potoki te po opuszczeniu Tatr wpływają na obszar Podhala i w odle- 
głości około 3 km łączą się ze sobą, tworząc Czarny Dunajec. Jego począt- 
kowy kierunek północny zmienia się w Podczerwonem na pn.-wschodni, 
a w Długopolu — na wschodni. Pod Nowym Targiem Czarny Dunajec łą- 
czy się z Białym Dunajcem. 
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Fig. 1 
Mapka geologiczna i hydrograficzna Tatr i Podhala 


1 skały metamorficzne, 2 granity, 3 skały mezozoiczne serii wierchowej, 4 skały 

mezozoiczne serii reglowej, 5 utwory pienińskiego pasa skałkowego, 6 flisz podha- 

lański, 7 flisz Karpat Zewnętrznych, 8 utwory morenowe, 9 żwiry wyższych tarasów 

rzecznych, 10 gliny napływowe, 11 torfy, 12 kamieńce rzek współczesnych, 13 punkty 
pomiarowe 


Geologic and hydrographic sketch map of the Tatra Mts. and the Podhale Region 


1 metamorphic rocks, 2 granites, 3 Mesozoic rocks of the hightatric series, 4 Mesozoic 
rocks of the sub-tatric series, 5 Pieniny Klippen belt deposits, 6 Podhale Flysch, 7 
Flysch of the External Carpathians, 8 moraine deposits, 9 gravels of upper river 
terraces, 10 alluvial clays, 11 peats, 12 gravels of recent rivers, 13 measurement sites 


Długość doliny Czarnego Dunajca (licząc od wylotu dolin potoków 
z Tatr do Nowego Targu) wynosi ok. 36 km, przy różnicy poziomów OK. 
330 metrów. Ogólnie biorąc Czarny Dunajec charakteryzuje się małym 
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spadkiem doliny, słabym prądem i niewieiką siłą transportu. Już w grani- 
cach Podhala zaczyna się tu intensywna akumulacja i działanie transportu 
selektywnego. W okolicach Podczerwonego pojawiają się na kamieńcach 
rozległe ławice piaszczyste, a jednocześnie zaznacza się szybki spadek prze- 
ciętnej średnicy żwirów (fig. 2). 

W granicach Podhala Czarny Dunajec niesie otoczaki następujących 
skał tatrzańskich: granitów, pegmatytów, gnejsów, amfibolitów, tupkow 
krystalicznych, kwarcytów, piaskowców, zlepieńców i skał węglanowych — 
wapieni i dolomitów. W czasie przepływu przez Podhale do koryta tej rzeki 
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Kiry Witów Chochołów Czarny Dunajec Długopole Ludzimierz Nowy Targ 
Fig. 2 


Gradient Czarnego Dunajca 
Gradient of the Czarny Dunajec river 


- dostają się łupki i piaskowce fliszu podhalańskiego oraz skały węglanowe 
Pasa Skałkowego. Z wyższych poziomów żwirowych doprowadzane są Oto- 
czaki kwarcytowe. 

Białka. — Źródła jej znajdują się w Tatrach Wysokich, w Dolinie 
Białej Wody. Białka zaczyna się od ujścia Rybiego Potoku do Białej Wody. 
Pod Jurgowem dopływa do niej Potok Jaworowy. W granicach Podhaia 
Białka zachowuje kierunek północny. Koło Trybsza, gdzie rzeka ta wpływa 
na obszar Pasa Skałkowego, kierunek jej zmienia się na pn.-wschodni. 
Wreszcie pod Dębnem Białka rozlewa się, tworząc dwa ramiona, które na- 
stępnie łączą się z Dunajcem. 

Długość Białki (od wylotu potoków z Tatr do Dębna) wynosi okoła 
28 km przy różnicy poziomów ok. 460 m (fig. 3). Rzeka ta zachowuje się 
wyraźnie odmiennie niż Czarny Dunajec — posiada bardzo duży spadek, 
szybki prąd, oraz transportuje najgrubszy materiał skalny aż do swego 
ujścia. W kamieńcach jej obserwuje się wzrost przeciętnej średnicy otocza- 
ków w miarę posuwania się w dół rzeki. Zjawisko to wywołane jest elimi- 
nowaniem drobniejszych otoczaków przez miażdżenie ich między większy- 
mi, a szczególnie między głazami granitowymi, które Białka wynosi daleko 
na przedpole Tatr. 
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Białka niesie w swym korycie otoczaki skał tatrzańskich: granitów, 
pegmatytów, kwarcytów oraz skał węglanowych. Materiał fliszowy w ka- 
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Gradient Białki 
Gradient of the Białka river 


mieńcach Białki pochodzi ze zboczy doliny oraz doprowadzany jest przez 
dopływy Białki. Poniżej przełomu Białki przez Kramnicę w kamieńcach jej 
występują skały wapienne Pasa Skałkowego. 


METODY POBIERANIA PRÓBEK 


Do pomiarów wybierałam kamieńce o możliwie nie naruszonej struk- 
turze (w granicach Podhala kamieńce stanowią przedmiot intensywnej 
sksploatacji). Punkty pomiarowe rozmieszczone były wzdłuż doliny rzecz- 
nej co 3 km. W każdym z tych punktów wyznaczałam w poprzek kamieńca 
pas o szerokości 1 metra, następnie w ramach tego pasa obliczałam pro- 
sentowy udział wszystkich skał w trzech frakcjach: 16-32 mm, 64-128 mm, 
> 256 mm. Frakcja 16-32 mm jest praktycznie biorąc najdrobniejsza, jaką 
można wydzielić przy ręcznej segregacji oloczaków w czasie prac tereno- 
wych. Frakcja 64-128 mm jest pośrednią, a frakcja > 256 mm jest frakcją 
aajgrubszą w kamieńcach rzek podhalańskich. Przy obliczaniu składu lito- 
logicznego we wszystkich frakcjach brałam pod uwagę materiał skalny ze 
wszystkich jednostek geologicznych, reprezentowanych w danym punkcie 
aa kamieńcu. 

Przeciętnie we frakcji 16-32 mm przeanalizowałam 200-300 otocza- 
ków, we frakcji 64-128 mm po 100 otoczaków, a we frakcji > 256 mm — 


do 50. 
WYKRESY I ZESTAWIENIA LICZBOWE 
Wyniki, uzyskane z pomiarów składu litologicznego i obliczeń pro- 


zentowego udziału poszczególnych skał w danej frakcji, przedstawione zo- 
stały w postaci diagramów, na których wzdłuż osi rzędnych naniesione są 
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Fig. 4 


Skład litologiczny żwirów Czarnego Dunajca w zależności od frakcji 
1 granity, 2 kwarcyty, 3 piaskowce fliszu podhalańskiego 


Lithological composition of Czarny Dunajec gravels within the particular fractio! 
1 granites, 2 quartzites, 3 sandstones of the Podhale Flysch 
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iti i ition i i ithi icular fractions 
logical composition of the Białka river gravels within the particu 
"SA 1 anileń 2 quartzites, 3 sandstones of the Podhale Flysch 


464 KRYSTYNA NAWARA 


% 
109 


60. © O 
Q O O 
e, 
je 
|, 7 Z je Q 
e 
je s | ©, 
je l 
40-D 4 RE O 
29909 e OW OŁ Aa 
ej © H o? * O [e] 
e o: 
o L/ 
ZB O8G60680 ż.* . 
0*%00999 +00000000* [o) 
e” 00 . ose** Ów Lok se, 
O Oorsi=OĆ E g* ozezć” 80 
3 2.200300300040000O 0000,00 400 043000000060* 
DD+.+0 +.o*O Oeeae0004,--0e009* 
; 5 d 10 15 20 25 30 35 km 
Kiry Witów I Chochołow Czarny Dunajec I Długopole Ludzimierz Nowy Targ 
——— 15-84 mm +22000%000000 |—32 mm 
— 4-128 mm 0000000 64—/28mm 
<xzuusczazema > 256mm 000000 > 256 
Fig. 6 


Procentowy udział otoczaków granitowych i kwarcytowych w kamieńcach 
Czarnego Dunajca 
linie ciągłe — granity, linie kropkowane — kwarcyty 


Percentage content of granite and quartzite pebbles in the Czarny Dunajec 
continuous lines — granites, dotted lines — quartzites 


procenty, a wzdłuż osi odciętych — granice frakcji (fig. 4 i 5). Wykonane 
zostały również wykresy przedstawiające zmiany składu litologicznego 
granitów i kwarcytów w poszczególnych frakcjach w stosunku do długości 
doliny rzeki (fig. 6 i 7). 


Załączone zostały również tabelki liczbowe wszystkich punktów po- 
miarowych na danej rzece (tab. 1 i 2). Aby uniknąć przeładowania diagra- 
mów i tabelek, uwzględniono jedynie trzy rodzaje skał — granity, kwar- 
cyty i piaskowce fliszu podhalańskiego. 
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Procentowy udział otoczaków granitowych i kwarcytowych w kamieńcach Bia!ki 
linie ciągłe — granity, linie kropkowane — kwarcyty 


Percentage content of granite and quartzite pebbles in the Białka river 
continuous lines — granites, dotted lines — quartzites 


ZACHOWANIE SIĘ OTOCZAKÓW ROŻNYCH SKAŁ 
W POSZCZEGÓLNYCH RZEKACH 


Granity 
Czarny Dunajec 


Początkowo maksymalna ilość granitów gromadzi się we frakcji 
34-128 mm. W pozostałych frakcjach stanowią one mniejszy procent. Już 
w niewielkiej odległości od Tatr, bo w Chochołowie, maksimum granitów 
orzesuwa się do frakcji 16-32 mm. Poczynając od Podczerwonego frakcja 
aajgrubsza — 256 mm, praktycznie rzecz biorąc, już nie występuje. Biorąc 
0d uwagę dwie pozostałe frakcje możemy stwierdzić, że w miarę przesu- 


Acta Geologica Polonica, tom X — 380 


| 
| 
466 KRYSTYNA NAWARA | 
| 
J 


wania się w dół rzeki wzrasta ilość granitów we frakcji 16-32 mm, nato 
miast stale maleje we frakcji 64-128 mm. Z 24%» granitów we frakcji 
16-32 mm w Kirach ilość ich wzrasta do przeszło 80% w miejscowość. 
Czarny Dunajec. | 

| 


Białka 
| 


W dwóch pierwszych punktach pomiarowych brak jest pomiarów wę 
frakcji > 256 mm. Brak ten wynika z niemożności robienia pomiarów ne 
granicy państwa na kamieńcach, gdzie znajduje się ta frakcja. W pozosta- 
łych punktach maksymalna ilość granitów gromadzi się w tej właśnie frak- 
cji, wzrastając z 65%/0 do 89%e. W pozostałych frakcjach granity wy stępuje 
liczniej we frakcji 64-128 mm, a najmniej ich jest we frakcji 16-32 mm. 
Jest rzeczą możliwą, że brak ich we frakcji najdrobniejszej spowodowany 
jest rozsypywaniem się drobnych otoczaków na piasek. 


Kwarcyty 
Czarny Dunajec 


Maksymalna ilość kwarcytów gromadzi się ve frakcji > 256 mm. Nz 
drugim miejscu stoi frakcja 64-128 mm, w której ilość kwarcytów rośnie 
w miarę posuwania się w dół rzeki — z 5%6 w Kirach do 37% w Ludzi- 
mierzu. Najmniej kwarcytów gromadzi się we frakcji 16-32 mm, przy czym 
ilość ich w tej frakcji stanowi niekiedy zaledwie 5%o ilości we frakcji 
64-128 mm. Gwałtowny przyrost kwarcytów w dolnym biegu rzeki spo- 
wodowany jest doplywem ich ze starszych poziomów żwirowych. 


Białka 


W punkcie połączenia Białki z Jaworowym Potokiem kwarcyty gro- 
madzą się głównie we frakcji 64-128 mm. Na dalszych odcinkach doliny 
dominują we frakcji 16-32 mm. Od Trybsza ponownie gromadzą się we 
frakcji 64-128 mm. 


Piaskowce fliszu podhalańskiego 
Czarny Dunajec 


Zachowanie się piaskowców fliszu podhalańskiego jest tu ściśle za 
leżne od dopływu tego materiału ze zboczy doliny i przez donoszenie gx 
przez dopływy boczne głównej rzeki. Po ustaniu dopływu lateralnego ma 
teriał fliszowy znika bardzo szybko z kamieńców, szczególnie w najgrub. 
szej frakcji. 

Białka 


Do miejscowości Białka materiał fliszowy gromadzi się głównie w: 
frakcji 64-128 mm. Bardzo duża ilość tego materiału występuje równie: 


l 
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Tabela (Chart) 1 
Zestawienie liczbowe składu litologicznego żwirów Czarnego Dunajca 
w poszczególnych frakcjach 
Numerical specification of the lithological composition of the various 
fractions of the Czarny Dunajec gravels 
Miejsce pobrania próbki R ść MSG ZSO 
ó ć h : o o 
(Sampling site) i (SEROWA ALA BREE. 
p.1 | Kiry >256 30 40 rz 
64-128 34 5 = 
16-32 24 = == 
p. 2 Siwa Woda | >256 64.4 28.8 — 
64-128 68 11 -— 
| 16-32 43 4 = 
DS połączenie 3 potoków | 256 50.9 338 — 
| 64-128 58,4 18.1 — 
16-32 55 3:2 — 
p. 4 Witów I —>256 34.6 40.3 19.2 
64-128 44.4 16 32 
16-32 74.4 6.7 WIEŻ 
p 5 Witów II —256 58.3 222 til 
64-128 64.8 8.1 13.4 
16-32 54.3 6.7 30 
p. 6 Chochołów —>256 52.6 21 16 
64-128 66.6 13.1 El 
16-32 GYM 4.7 BA 
4 Podczerwone —>256 — z z 
64-128 68.8 16.8 il 
16-32 U52 3 — 
p. 8 Czarny Dunajec I 256 — = = 
64-128 69.1 16.1 1.4 
16-32 82.8 5.9 282. 
p. 9 Czarny Dunajec II —>256 — — 
64-128 68.2 228 8 
16-32 80.4 6.6 2.8 
p. 10 | Długopole —>256 — — — 
64-128 50M) 29.5 — 
16-32 72.5 14 — 
p. 11 | Krauszów —>256 — — El. 
64-128 55.6 37.8 — 
16-32 80.1 8.3 0.6 
p. 12 | Ludzimierz —>256 — a oł 
64-128 47.9 SED 3 
16-32 PASS) LOW 255 
p. 13 | Nowy Targ >256 — — 
64-128 67.1 Gil 4.6 
16-32 61 9.7 JEŻ) 
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fa bre l a, (Chart) 2 


Zestawienie liczbowe składu litologicznego żwirów Białki w poszczególnych frakcjacł 
Numerical specification of the lithological composition of the various 


fractions of the Białka gravels 


Frakcje : Kwarcyty 2 0 
Ne: Ł ; RZE Granity fliszowe 
Miejsce pobrania próbki w mm ojo 0/9 ojo 
(Sampling site) EC. (Granites) OEB (Ssand- 
in mm.) ites) 
stones) 
ja. II Łysa Polana > 256 — = = 
64-128 68.6 2 = 
16-32 64 15.3 = 
DŻ Polana Hurkotne —> 256 — — == 
64-128 83.5 5.6 8.2 
16-32 75 9.4 3.1 
p połączenie Białki 2250 65 IE 2: 
i Jaworowego 64-128 33.3 29.6 39.6 
16-32 33 16 29.9 
p. 4 Jurgów —>256 66.6 9.6 26 
64-128 43.6 16 33.9 
16-32 44.6 20.3 28.9 
po 0 Czarna Góra —> 256 66.6 6.3 24.6 
64-128 42.3 6.3 33.9 
16-32 46 12 36.9 
p. 6 Białka I —>256 68 8.3 19.6 
64-128 41.3 6 50.3 
16-32 24 11.6 37.9 
Dać Białka II —>256 89.6 6.3 3 
64-128 51.6 20.6 26.3 
16-32 40.3 25.6 27.6 
p. 8 Trybsz > 256 18.3 ISS 5.3 
64-128 DORA 24! 21.6 
16-32 51.6 13.6 32.6 
p. 9 Przełom Białki >256 84.6 10.3 3 
64-128 67.3 14 18 
16-32 39 BIES 47.9 
p. 10 | Krempachy —>256 80.3 16.3 0.33 
64-128 63.3 28 5.6. 
| 16-52 49.3 19 29 
p. ll | Dębno > 256 78.3 21.6 — 
64-128 63 24.3 14 
16-32 60.6 18 10.6 
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w najgrubszej frakcji. Po ustaniu dopływu lateralnego obserwujemy szyb- 
ko zanik tego materiału we frakcji najgrubszej. Zmniejsza się również jego 
ilość we frakcji 64-128 mm, a maksimum przechodzi do frakcji 16-32 mm. 


Wnioski 


Analizując występowanie w żwirach trzech wyżej wymienionych 
skał, stwierdzić można, że nawet skały o bardzo małej odporności na nisz- 
czenie mogą gromadzić się we frakcjach najgrubszych blisko swych obsza- 
rów macierzystych. W miarę posuwania się w dół rzeki, we frakcjach naj- 
grubszych pozostają skały o największej odporności, a mniej wytrzymałe 
przechodzą stopniowo do coraz drobniejszych frakcji. 

We wszystkich rzekach i wszystkich frakcjach przedstawionych w tej 
pracy dominują granity. Przewaga ich utrzymuje się na całej długości do- 
lin rzecznych. 

Nie oznacza to oczywiście, że granity są najtrwalszym materiałem 
wśród wyżej wymienionych skał. O ich procentowej przewadze decydować 
może np. większy dopływ tego materiału z obszarów macierzystych. 

Uderzającym jest kontrast w zachowaniu się granitów Czarnego Du- 
najca i Białki. O ile w pierwszym przypadku ilość granitów wzrasta we 
frakcjach drobniejszych w miarę posuwania się w dół rzeki, o tyle w dru- 
gim przypadku maksimum granitów gromadzi się we frakcji najgrubszej. 
Wyjaśnienia tego zjawiska możemy, jak sądzę, szukać w cechach struktu- 
ralnych i teksturalnych obu granitów. Granity naniesione przez Czarny 
Dunajec zdają się być mniej odporne na wietrzenie i transport wodny, co 
jest uwarunkowane ich teksturą wyraźnie gnejsową. Dzięki temu otoczaki 
granitowe są łatwiej ścierane, rozłupywane i niszczone. W ten sposób, im 
bardziej posuwamy się w dół rzeki, maksimum granitowe przesuwa się 
w kierunku frakcji drobniejszej. 

Granit niesiony przez Białkę jest bardziej zwięzły (pl. KKXAIV, fig. 1), 
zbity i masywny, dzięki czemu opiera się niszczącemu działaniu procesów 
wietrzenia i abrazji. Dlatego właśnie jego maksimum może utrzymywać 
się we frakcji najgrubszej. We frakcjach drobniejszych jego ilość maleje, 
co może być wywołane rozsypywaniem się otoczaków granitowych na pia- 
sek, lub utrzymuje się na tym samym poziomie. Dzięki cechom swej bu- 
dowy granit Tatr Wysokich jest czynnikiem niszczącym w czasie transpor- 
tu wodnego inne skały, możliwe, że nawet i kwarcyty werfeńskie. Dużą 
rolę w procesach abrazyjnych odgrywa znaczna ilość granitów w kamień- 
cach Białki. Duże i twarde, a także liczne głazy granitowe w kamieńcech 
Białki miażdżą, ścierają i rozbijają otoczaki innych skał w korycie rzeki. 

Dużą odpornością na działanie procesów abrazyjnych w transporcie 
rzecznym odznaczają się kwarcyty (pl. XKAIV, fig. 2). Mniejsza ich ilość 
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w porównaniu z granitami jest zapewne wynikiem mniejszego dopływu 
tego materiału z obszarów źródłowych. Jednak maksimum kwarcytowe 
utrzymuje się w najgrubszej frakcji w kamieńcach Czarnego Dunajca, jak 
długo występuje ona wzdłuż doliny: rzecznej. Nie obserwujemy natomiast 
prawie wcale wzrostu kwarcytów we frakcji najdrobniejszej. Można stąd 
wnioskować, że kwarcyty nie ulegają tak łatwo rozbijaniu, ścieraniu, miaż- 
dżeniu itp. procesom. 

Kwarcyty niesione przez Białkę zachowują się nieco odmiennie niż 
w Czarnym Dunajcu. Obserwujemy raczej zmniejszanie się ich ilości 
w miarę przechodzenia do frakcji grubszych. O ilości ich jednak i w tym 
przypadku może decydować ilość materiału dopływającego z obszarów ma- 
cierzystych. 

Bardzo nietrwałym materiałem skalnym są piaskowce fliszu podha- 
lańskiego (pl. XXXV). Już w niewielkiej odległości od źródeł tego mate- 
riału maksimum ich przesuwa się w kierunku frakcji najdrobniejszej. 

Jest rzeczą bardzo interesującą, że odmienne zachowanie się mate- 
riału skalnego w obu rzekach Podhala wpływa również na skład litolo- 
giczny żwirów Dunajca. Powyżej ujścia Białki granity w Dunajcu groma- 
dzą się (podobnie jak w Czarnym Dunajcu) głównie we frakcji najdrob- 
niejszej. Po doniesieniu materiału granitowego przez Białkę, krzywe dia- 
gramów, obrazujące zawartość granitów w kamieńcach, zaczynają się 
wznosić do góry we frakcjach najgrubszych. Wpływ granitów Białki za- 
znacza się w kamieńcach Dunajca jeszcze poniżej jeziora Rożnowskiego. 
Nasuwa to wniosek, że poniżej ujścia Białki w kamieńcach Dunajca znaj- 
duje się w przewadze jej materiał granitowy. Analizując inne cechy żwi- 
rów Białki i Czarnego Dunajca, a następnie badając cechy żwirów Dunajca 
stwierdzić należy, że Dunajec poniżej ujścia Białki niesie w przewadze jej 
materiał, odznaczający się odmiennymi kształtami, kulistością i obtocze- 
niem niż materiał skalny Czarnego Dunajca. Wobec przewagi materiału 
skalnego Białki w kamieńcach Dunajca, co zostało stwierdzone na podsta- 
wie różnych cech żwirów, wydaje mi się, że nie jest błędem uznanie Białki 
za górny Dunajec oraz główną rzekę Podhala, choć z nazwy i współczesnej 
hydrografii jest ona tylko jego dopływem. 


ZESTAWIENIE WYNIKÓW 


1) Początkowy skład litologiczny kamieńców jest ściśle zależny od 
budowy geologicznej obszarów źródłowych. Nawet we frakcjach grubszych 
spotykamy skały mało odporne na procesy niszczące. 

2) Wzdłuż doliny rzecznej skład litologiczny zmienia się nie tylko 
wskutek selektywnego transportu, ale również dzięki dopływom materiału 
ze zboczy doliny i dopływów głównej rzeki. 
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3) Skład litologiczny w danej frakcji zależny jest również od trwa- 
łości składników. 

4) Granit Tatr Zachodnich i Tatr Wysokich różnią się wybitnie od- 
pornością na procesy wietrzenia i abrazji. Wśród granitów Tatr Wysokich 
przeważa materiał stosunkowo trwały, ze względu na ich teksturę niekiedy 
zupełnie bezładną. Granity te stanowią czasem czynnik niszczący inne sKa- 
ły w czasie transportu wodnego. Odmienne zachowanie się kwarcytów 
w obu rzekach może być wywołane z jednej strony brakiem dopływu tego 
materiału ze starszych poziomów żwirowych do kamieńców Białki, z dru- 
giej zaś — dużą ilością twardych głazów granitowych w kamieńcach tej 
rzeki, które mimo dużej odporności kwarcytów mogą się okazać trwalsze 
od nich. 

5) Piaskowce fliszu podhalańskiego są najbardziej nietrwałym ma- 
teriałem wśród wymienionych tu rodzajów skał i ulegają bardzo szybko 
niszczeniu. Choć wzdłuż prawie całej doliny doprowadzane są lateralnie, 
ilość ich gwałtownie maleje. 

6) Skład litologiczny w danej frakcji zależny jest od rodzaju skał 
towarzyszących sobie, od ich odporności, ilości i rozmiarów, oraz szyb- 
kości wietrzenia. 
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Warszawa, w marcu 1960 r. 
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K. HABAPA 


JMTOJOTMAECKMIA COCTAB TPABMA BAJIKM M UEPHOTO NYHAMIĄA 
(IOJRTAJIE) B 3ABACMMOCTA OT BEJIMAMHABI 3EPEH | 


(Pesrome) 


Pa6oTa IOCBAIlieHa OIMCAHMIO BABACHMOCTM JIMTOJIOTA1ECKOTO  CO- 
CTAaBa TPaBHA OT (QpAKNKM B NTBYX HOĄTAJIBCKUX pekax Bajrke u HEpHOM 
JyHafne BBIIIBIBAŁOLiMM M3 Tarp (bur. 1). ABrop BbląeJmJia Tpu COpak- 
uuu: 16-52 MM, 64-128, u cBbrue 256 MM. Jljia Oojrbuień ACHOCTU JMaTr- 
pammM u TaOJMq u3 aHaJrmzupyeMOTro Marepnaja OBIJIM BŁIOÓPAHBI TPA 
HanóoJiee xXapakTepHbie NIOpoĄqbl: TpaHUTBI, BeplbeHcKMe  KBApPLITBI 
M IIeCHAHAKA |IIONTAJIBCKOTO (CbJmmira (cbur. 2-/, mir. ZXXAIV, KRZY 
Mwad. ada k2). 

CaMBIMM IPOHHBIMA CPERNA HMX OKA3AJJICH BEPQPEHCKME KBAPNIATBI, 
TAK KaK IO Mepeę HpoĄBMKEHHA BHM3 IIO peke, He HAOJIOHAETCA  HOBBI- 
LIeHHA MX HUMCJIA B caMOJi MEJKOŃ CopaknquMM. MeHbniee MX KOJMAECTBO 
IIO CPABHEHMKM C HXPYTUMM IHOPOĄAMA MOZŻKET OBITE pe3YJIBTATOM MEHEBINIE- 
TO IIpMHOca STOrTo MaTepnajia m3 paioOHoB MX BbIcTylaHmd. B 3aBKCK- 
MOCTM OT CBOŃCTB TPpAaHMTHBIi MaTepMaJ STUX peK MU3MeHAETCA MO pa3- 
HoMy. [paHuUTBI HecEHHbie U6pHbrM JlyHafinieM npeĄcTaBJIArorT coóci Ma- 
TEpMAJI JIETKO HOĄBEPTAIOINMiCA UCTUPAHMIO, BCJIEĄCTBME UETo HallOOJIb- 
niee KOJIMAECTBO 3EpeH TpAHMTA IIepeXOĄMUT B CAaMyło MEJIKYłO CbpAKIMEKO 
riepeMeliadcb BHM3 IIO TeHeHMIO. I pAHMTBI ZKE PEKM BAJIKM OTJMUAIOTCA 
OHEeHb ÓOJIBIIAM COIPOTUBJIEHKEM HA MCTUPAHME M HaMOOJBLIE" KOJM- 
u€CTBO €To 3EpeH CKONJIAeTCA B caMOfi kpynHoji paki. 

HanMeHee IIpOHHBIM MATEpHaJIOM OKA3AJIACH ĆbJMIieBbie HecHaHn=- 
Ku. HIecMOTpA Ha NOCTOAHHBIi MX IIDUHOC CO CKJIOHOB OBPATOB, HOJMH 
M GOKOBŁIX IIDMTOKOB TJIABHOŃH peKM, HAMÓOJBLIEC KOJMYECTBO 36peH 
STOTO MaTepMaJIa ÓBICTPO HNONOJIHAET CAMYKO MEJIKYIO CopaKHMIO. 

ABTOp He 3aHUMAeTCA BOOGIE MAJIOIPOTHBIMA NOPOHAMM, TAKUMM 
KaK MEepTeJM MIM CJIAHNBI, TAK KAK OHM M3-3A CBOEŃ HENPOHHOCTH ÓBIIIM 
SJIJIMAMMHMDOBAHBI yKe HA IIDOTAJKEHMM NEPBbIX HECKOJIEKMX KMJIOMET= 
poB OT Kkpaa Tarp. 


K. NAWARA 


LITHOLOGICAL COMPOSITION OF THE GRAVEL GRADES 
IN THE BIAŁKA AND CZARNY DUNAJEC (PODHALE) 


(Summary) 


ABSTRACT: The lithological composition of the particular gravel grades in the 
Białka and Czarny Dunajec rivers (Podhale Region) varies distinetly. Downstream 
the coarsest fraction contains the most resistant elements, i. e. quartzites and granites. 
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In the Czarny Dunajec quartzites are the hardest constituents in this fraction since 
granites pass into a finer grade, while in the Białka granites continue to predominate 
within the coarsest grade. 


The writer has investigated the lithological composition of river 
gravels in the Czarny Dunajec and Białka (fig. 1) by analysing three frac- 
tions: 16-32 mm., 64-128 mm. and + 256 mm. For the purpose of better 
clearness diagrams in figs. 2-7 and charts 1-2 show the percent content of 
three rocks only, namely those of granites, Werfenian quartzites and Flysch 
sandstones. 

Granites predominate within every grade throughout the length of 
the river valleys, but their behaviour in the two rivers differs. Within the 
Czarny Dunajec the maximum granite content passes into finer fractions 
downstream, while in the Białka it is invariably associated with the 
coarsest iraction. Thus, we see that in the first named river granites are 
rapidly worn and withdrawn from the coarser grades, while in the Białka 
they become themselves tools of abrasion during transport of less resistant 
rocks. 

Werienian quartzites are markedly resistant. Their percent content 
does not increase downstream, suggesting lack of susceptibility to abrasion 
processes. 

Sandstones of the Podhale Flysch show very poor resistance. In spite 
of constant lateral supply of this material their content progressively 
decreases downstream. Therefore, the lithological composition of a given 
fraction is controlled not only by the geology of the source area or by the 
lateral supply of rock material, but likewise by the character of that 
material: its texture, structure, mineral composition etc. 

The mutual quantitative and qualitative relations of rocks have 
a bearing on the lithological composition of a given grade too. The less 
resistant rocks are abraded during transport by harder rocks, Size is an 
important feature in pebbles. If large pebbles or even boulders are present 
im considerable amounts in the river bed, they will abrade the smaller 
pebbles. Processes of chemical and mechanical weathering are important 
agents in the final percent composition of pebbles. Downstream the coarsest 
grade will retain rock particles of greatest resistance, while those more 
susceptible will pass into progressively finer grades. 


Geological Laboratory 
Muzeum Ziemi 
Polish Academy of Sciences 
Warszawa, March 1960 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXIV-XXXV 
DESCRIPTION OF PLATES XXXIV-XXXV 
PL. XXXIV 
Fig. 1 
Głazy granitowe na kamieńcach Białki koło Czarnej Góry 
Granite boulders in the recent gravels of the Białka river near Czarna Góra 
Fig. 2 


Duży otoczak kwarcytowy na kamieńcach Białki koło Czarnej Góry 


Large quartzite pebble in the recent gravels of the Białka river near Czarna Góra 


PL. XXZV 


Wierzenie materiału fliszowego na kamieńcach Białki koło Czarnej Góry 
weathering of Flysch material in recent gravels of the Białka 
stream near Czarna Góra 


Wszystkie fotografie wykonał autor 
AU photographs by the writer 


ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. X, PL. XXXIV K. NAWARA 


aa 


= 


ACTA GEOLOGICA POLONICA, 


Ż 


06 


AJ 
ć Ma, 


VOL. X, PL. XXXV 


K. NAWARA 


DOCZITPA GREFOMBEYU GAZCZAE P--ORSOsGEL CR 


VOL, X 1960 No. 3 


TEOFILA PIŁAT 


Kilka uwag o dolno-karbońskim wulkanizmie 
w okolicy Krzeszowic 


STRESZCZENIE: Autorka polemizuje z wypowiedziami S. Czarnieckiego i K. Łydki 
(1958) poddających pewnej krytyce poglądy autorki zawarte w jej pierwszym arty- 
kule (Piłat 1957). Obie prace dotyczą głównie petrografii otoezaków w zlepieńcach 
dolno-karbońskich w kamieniołomie Orlej w okolicy Krzeszowic. Autorka podtrzy- 
muje swe poprzednie stwierdzenia, że w otoczakach porfirów występują amfibole 
oraz pierwotne biotyty. Parametry Niggliego zostały, zdaniem autorki, obliczone pra- 
widłowo, co pozwala na wiązanie porfirów z magmą sjenitową, nie zaś z riolitową, 
jak tego dowodzili S. Czarniecki i K. Łydka. 


W 4 zeszycie VIII tomu „Acta Geologica Polonica” ukazał się arty- 
kuł S. Czarnieckiego i K. Łydki pt. „Ślady dolno-karbońskiej działalności 
wulkanicznej w rejonie Krzeszowic”, w którym autorzy przedstawili 
wyniki swych badań nad otoczakami porfirowymi z przekopu kamienioło- 
mu Orlej koło Zalasu (10 km na S od Krzeszowic). W artykule tym auto- 
rzy dochodzą do wniosku, że wyniki ich badań znacznie odbiegają od wy- 
ników mojego poprzedniego opracowania (Piłat 1957) pt. „Otoczaki porfi- 
rowe z łupków górnego wizenu z okolic Zalasu”. Wobec powyższego czuję 
się w obowiązku do ponownego zabrania w tej sprawie głosu i udzielenia 
pewnych bliższych wyjaśnień. 

Od razu na wstępie podkreślam, że w moim poprzednim artykule nie 
miałam zamiaru wyczerpania tematu, ale po prostu wysunięcia pewnego 
problemu. Świadczyć o tym może choćby ograniczona ilość opisanych oto- 
czaków porfirowych (zaledwie 5 egzemplarzy), chociaż zebrałam ich znacz- 
nie więcej. 

Tematem mojej pracy był opis przekopu kamieniołomu Orlej koło 
Zalasu, w którym wśród górno-wizeńskich łupków z wkładkami wapien- 
nymi zauważono już dawniej (doc. dr J. Burtan, prof. dr T. Bocheński) 
wkładki zlepieńców porfirowych, stanowiących przedmiot opracowania pe- 
trograficznego. 

Wśród otoczaków porfirowych, których średnice wahają się 2-8 cm, 
makroskopowo można wyróżnić dwie odmiany — szaro-zieloną i czerwo- 
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no-rdzawą, mikroskopowo jednak nie wykazujących różnie w składzie mi- 
neralogicznym. 

Zarówno typ pierwszy jak i drugi wykazuje budowę holokrystalicz- 
no-porfirową. Ciasto skalne jest bardzo drobnoziarniste, składające się ze 
skaleni, kwarcu i minerałów ciemnych. Z prakryształów należy wymie- 
nić: skalenie, amfibole, biotyt, kwarc i minerały żelaziste. 

W celu uzyskania bardziej dokładnej charakterystyki, jeden otoczak 
poddano pełnej analizie chemicznej, a wyniki przeliczono na stosunki mo- 
lekularne w oparciu o tabelę H. Eckermana (1925). 


Otoczak porfirowy 


Stosunki 

Składniki Jo wagowy molekularne 
SIO» 64.01 1.0615 
AlpO3 12.14 0.1188 
TiOa 0.37 0.0046 
FeO 1.96 0.0273 
Fe>O3 3.98 0.0498 
Mgo 1.75 0.0434 
MnO 0.06 0.0008 
KO 6.85 0.0727 
NasO 1.50 0.0242 
CaO 4.05 0.0722 
P+O5 0.14 0.0110 

s 0) 0.42 0.1654 

+ HeO 2.98 = 

Razem 100.21 


Z obliczonych ilości poszczególnych składników chemicznych i po- 
wykazuje niższą zawartość procentową krzemionki, większą natomiast wa- 
pnia, magnezu, żelaza oraz przewagę potasu nad sodem w stosunku do wy- 
stępujących w tym regionie porfirów permskich. 

Jeszcze wyraźniej to zróżnicowanie zaznacza się, gdy porównamy pa- 
rametry P. Niggliego (fig. 1). 

Linie łączące poszczególne parametry zestawionych skał są zgodne 
z przebiegiem tych wartośsi w wykresie dyferencjacyjnym skał sodowo- 
wapiennych. Zasługuje na uwagę punkt izofali, tj. tych samych wartości 
„fm i „al” przypadający na badaną skałę, 

P. Niggli (1920, str. 490) pisze, że punkt izofali jest charakterystyczny 
dla magm diorytowych: 

„Die Diorite sind die Gesteine, bei denen haifig ungefahr al = fm ist. Solche 
Gesteine sollen isofal genannt werden (Isofalie-Gleichheit von fm mit al)*. 
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Magmę badanego otoczaka określić więc można jako diorytową śred- 
nio zasadową, charakteryzującą się ponadto dużą zawartością potasu, co 
nadaje jej cechy magmy sjenitowej, a ściślej monzonitowej. 

Analiza mikroskopowa opracowanych przeze mnie otoczaków porfi- 
rowych z interesującego nas kamieniołomu wykazuje, że wśród prakrysz- 
tałów stwierdzić można przewagę skaleni potasowych (ortoklazu) nad pla- 
gioklazami (zawartość 25%/ An oznaczono na drodze optycznej), których 


60 
60 


40 


20 


00 148 154 200 259 300 313 318 372 392 400 SiQ 


Fig. 1 


Wykres dyferencjacyjny (wg Niggliego) skał magmowych okolice Krakowa. 
Parametry dla magmowych skał permskich wyliczone zostały z analiz podanych 
przez Z. Rozena (1909) 


I melafir z Alwerni (perm), II diabaz z Niedźwiedziej Góry (perm), III porfir kar- 

boński z Orleja, IV porfir świeży z Zalasu (perm), V porfir świeży z Miękini (perm), 

VI porfir zwietrzały z Zalasu (perm), VII porfir zwietrzały z Miękini (perm). Para- 

metry wg Niggliego: si SiO, al AlpO3z + Cr»O3 -- CezO03, fm FeO + Mno + Mgo, c 
CaO + BaO + SrO, alk NasO + Ks0 + LisO 


Diagramme diffćrentiel (selon Niggli) des roches magmatiques des environs de 
Cracovie. Les parametres pour les roches magmatiques du Perm ont €tć calcules 
dapres les analyses contenues dans louvrage de Z. Rozen (1909) 


I melaphyre dAlvernia (Perm), II diabase de Niedźwiedzia Góra (Perm), III porp- 

hyre carbonifere dOrlej, IV porphyre non altere de Zalas (Perm), V porphyre non 

altere de Miękinia (Perm), VI porphyre altóre de Zalas (Perm), VII porphyre altórć 

de Miękinia (Perm). Les parametres selon Niggli: si SiO, al AO; + CrO3 -- Ce»O3, 
fm FeO r Mno + Mgo, e CaO + BaO -- SrO, alk Nas0O - KsO + LisO 


jest mało, niemniej jednak wchodzą one w skład skały. Ponadto występują 
amfibole, których jest stosunkowo dużo, oraz w niewielkich ilościach świe- 
ży biotyt; z innych minerałów zanotowano tlenki żelaza. 

S. Czarniecki i K. Łydka (1958) nie potwierdzają w składzie mineral- 
nym obecności amfiboli twierdząc, że 


„..mimo systematycznych poszukiwań nie zostały one przez nas dostrzeżone. 


| W szlifach, które ja obserwowałam, występują amfibole o dobrze zachowa- 
nych formach krystalograficznych charakterystycznych dla tej grupy mi- 
nerałów. Wydłużone ich przekroje wykazują skośne znikanie światła 
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(pl. XXXVI, fig. 1-4). Są one wprawdzie zniszczone na skutek wietrzenia | 
czy też hydrotermalnego przeobrażenia, nie posiadają dobrze zachowanej 
łupliwości, ale jest to jedna ze znamiennych cech skał wylewnych okolic 
Krakowa. 


Autorzy w dalszym ciągu artykułu (str. 506) piszą: 


„Z minerałów ciemnych wśród prakryształów pojawia się brunatny biotyt. Czę- 
sto jest on częściowo skaleytyzowany, niekiedy zaś widoczne są tylko zarysy przy- 
pominające biotyt (?) całkowicie wypełnione kalcytem*. 


Biotyt, o którym wspominają autorzy, został również obserwowany przeze 
mnie w moich szlifach, lecz jest to minerał wtórny, wypełniający wnętrza 
amfiboli (tzw. biotytyzacja amfiboli). S. Czarniecki i K. Łydka nie wspo- 
minają natomiast zupełnie o biotytach świeżych magmowo obtopionych, 
o silnym pleochroizmie barwy jasnozielonej do brunatnej, wykazujących | 
proste wygaszanie oraz łupliwość charakteryzującą biotyty (pl. KKAVII, 
fig. 1-4). Płytki cienkie, z których zostały sporządzone fotografie 
(pl. XXXVI i XXXVII), znajdują się w archiwum Geochemii i Mineralogii 
Zakładu U. J. w Krakowie. 

Należy z naciskiem stwierdzić, iż skały są silnie przeobrażone, przy 
czym ze względu na dobrze zachowany biotyt trudno przyjąć, żeby powo- 
dem przeobrażeń skały było wietrzenie. Skalenie obserwowane w szlifach 
niejednokrotnie przedstawiają obraz opisany przez Z. Rozena (1909) u ska- 
leni skalifikowanych. Ponadto często spotyka się prakryształy niejednolite 
pod względem barwy interferencyjnej: są jak gdyby bardzo subtelnym 
zrostem włóknistym lub plamkowatym skalenia potasowego i sodowo-wa- 
piennego. Są też widoczne osobniki świeże, przepełnione drobniutkimi 
blaszkami miki (serycyt?). Nadto ciasto skalne wykazuje duże zróżnicowa- 
nie — od wykształcenia afanitowego poprzez felzytowe do prawie mikro- 
granitowego z tendencją do zrostów granofirowych. Dowodzi to bardzo 
skomplikowanego procesu zastygania magmy przy współudziale przeobra- 
żeń zachodzących w samej magmie oraz pomiędzy fazami mineralnymi już 
wydzielonymi, a magmą zmieniającą swoje własności fizyczno-chemiczne. 
Stwierdzenie przeto przynależności badanej skały do ściśle określonej gru- 
py czy rodziny wyłącznie na podstawie obrazu mikroskopowego, czy też 
wyłącznie na podstawie analizy chemicznej jest niezmiernie utrudnione 
(wypowiedzi prof. dr A. Gawła). 


Przy omawianiu w moim artykule wyników analiz chemicznych za- 
kradła się rzeczywiście pomyłka przy obliczeniu składu mineralnego 
w oparciu o wyniki analizy chemicznej. Nie został bowiem uwzględniony 
biotyt, a do wyliczenia zawartości skaleni wzięto nieco zbyt wysoką ilość 
A]bO53, co jednak nie miało istotnego znaczenia w definicjach skały. 


Do poważnych rozbieżności zaliczyć natomiast należy różnice w obli- 
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czeniach parametrów Niggliego przeprowadzonych przez S. Czarnieckiego 
i K. Łydkę oraz przeze mnie. 

Błąd w pojęciu S. Czarnieckiego i K. Łydki polegał, jak się wyra- 
zili (str. 507) 


„..na nieprzeliczeniu FeO3 na FeO, co przy wysokiej zawartości tego skład- 
nika (3.98%0 FesO3) zmieniłoby znacznie rzeczywiste stosunki wśród wielkości po- 
„szczególnych parametrów Niggliego*. 


W moim artykule przy wynikach analizy chemicznej poszczególnych skład- 
ników podane były stosunki molekularne. Między innymi Fe>O3 o zawar- 
tości 3.98%/e został od razu przeliczony na FeO, gdyż w przeciwnym przy- 
padku stosunek molekularny nie wyniósłby 0.0498 ale 0.0249, czego nie 
zauważyli obaj autorzy. Wobec powyższej pomyłki S. Czarnieckiego 
i K. Łydki wyliczone przeze mnie wielkości parametrów Niggliego pozo- 
stają nadal aktualne, choć przyznaję, że nawias umieszczony przy pozycji 
Fe»O; i FeO usunąłby nieporozumienie. 

Przynależność zatem magmy badanego porfiru określić można nie 
jako riolitową — odpowiednik magmy granitowej, jak tego chcą S. Czar- 
niecki i K. Łydka, lecz jak poprzednio określiłam — jako diorytową, śred- 
nio zasadową, charakteryzującą się ponadto dużą zawartością potasu, co 
nadaje jej cechy magmy sjenitowej, a ściślej monzonitowej. 

Należy z kolei poruszyć sprawę niezupełnej zgodności opisu profilu 
utworów przekopu w kamieniołomie Orlej podanego poprzednio przeze 
mnie, a ostatnio przez autorów omawianego artykułu. Do słusznych spo- 
strzeżeń autorów, po sprawdzeniu swoich rękopisów, zaliczam uwagę o za- 
notowaniu obecności fauny w warstwie poniżej 92.82 m zamiast do przy- 
ległej do niej od stropu w warstwie 91.32-92.82 m. Odnośnie do lokalizacji 
na profilu wszystkich innych stanowisk autorzy nie wyrażają żadnych za- 
strzeżeń. 

Na przedstawionym przeze mnie profilu podałam wszystkie zauwa- 
żone stanowiska fauny i jak wyraźnie zaznaczyłam w opisie tegoż profilu 
(str. 174-175), występuje ono w skałach wapienno-dolomitycznych oraz 
w przyległych do niej od stropu ławicach łupków. Dezorientujące jest więc 
zdanie w artykule S. Czarnieckiego i K. Łydki na str. 502: 

„„.większe nagromadzenie fauny występuje w warstwach z Orleja jedynie 
w skałach wapienno-dolomitycznych i w ławicach łupku leżących w ich stropie, cze- 
go T. Piłat w swoim opisie nie uwzględnia'. 

Nie stwierdzenie przez autorów istnienia zaznaczonego przeze mnie 
na profilu żyłki zwietrzałego porfiru, a tym bardziej nie podanie przeze 
mnie łatwo makroskopowo wyróżnionego tufitu, staje się zrozumiałe, jeśli 
się uwzględni, że autorzy opisywali profil wprawdzie z tegoż przekopu, lecz 
zmieniony robotami górniczymi. Wobec powyższego dyskusję na ten temat 
można uważać za bezprzedmiotową. 
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W świetle powyższych rozważań nasuwa się ostateczny wniosek, że 
praca autorów jest uzupełnieniem i pewnym rozszerzeniem podjętych 
w moim artykule zagadnień. Dopiero wnioski z obu opracowań, łącznie 
z przedstawionymi obecnie uwagami rzucają pełniejsze światło na charak- 
ter dolno-karbońskiego wulkanizmu w okolicy Krzeszowic. 

W zakończeniu niniejszych uwag niech mi będzie wolno serdecznie 
podziękować prof. dr. A. Gawłowi oraz kolegium mgr. K. Bojkowskiemu 
i mgr. J. Kuchcińskiemu za chęć ponownego przedyskutowania poruszo- 
nych powyżej zagadnień. 


Górnośląska Stacja Terenowa 
Imstytutu Geologicznego 
Czeladź, w lutym 1960 r. 
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HECKOJIEKO 3AMEHAHMM O HMKHEKAPBOHCKOM BYJIKAHM3ME 
B PAMOHE K2KEINOBUII 


(Pe3rome) 


ABTOPp  IOJIEMU3MPDYET (C  BbICKAJ3BIBAHMAMM C. HUapHeqKOro M 
K. Jlbryku (1958) IroMerIry6HHBIMM B CTATbe „CJIeNBI HNV2KHeKApÓOHCKOŃ 
BYJIKAHIIECKOA JNEATEJIBHOCTH B pajioHe K2zKenroBuq (3araxHee Kpako- 
Ba), B KOTOPOŃ OHM IIOĄBeprTJIM KPUTAKE HEKOTODBbIe B3TJIAJĄĘbI ABTOpa 
cozrepzkalmiecA B eć CcTaTbe „IlopdpupoBble TAJIbKM M3 BEPXHEBMBEHCKI(X 
CJIAaHNeB B pajtoHe Sajraca” (Ilujrar 1957). 

ABTOp NOJNepXXMBAET CBOM |IpeXXHME B3IJIARBI, UTO B TAIBbKAX 
HMZKHEKAPÓOHCKMX IIOpP-PHPOB O6HAapyzKEHBI AMCPHÓOJIBI © XOPOLIO coxpa- 
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HEHHBIMM KDPMCTAJIUIOTPpacpuueckuMM chopMamu (nr. XXXVI) m nepBu4- 
Hble ÓMOTHATBI (NJ. XXXVII). 

HecnpaBeXJDniB TOżXe YIIPÓK B TOM, HUTO IIpDM BBIUMCJIEHMM  Napa- 
MeTpoB HxuTTrJIM, aBTop He IiepecHnTaJI Fe203 Ha FeO, uro INoBJMAJIO 
AKOÓBI Ha MOJIEKYJIADHBIE OTHOIIEHMA, TAK KaK Iepecućr Takoji ÓBIn 
IIDOBEĄCH. 

CJIeTOBATEJIBHO MCCJIEJOBAHHBIE IOPCOUPBI BOZHUKJIM He M3 PMOJIM- 
TCBOŃA MATM5BI, KAK STO J|OKAa3BIBAJIH C. HapHenkni u K. JIbirka, a u3 
CMEHMTOBOJ1 MJIA TOHHee MOHIIOHUTOBOJ MAaTMBI. 

Mpyrme pacxXozKĄeHMA B YIIOMMHACMBIX BbIIIIE CTATbAX MUMEIOT CBOŁO 
IpMUMHy B M3MEHEHMAX, KAKME IPOM3OLUJIM NH1pM nrnocTryrnaroiąeń  3Kc- 
nJiyaranuu Kapbepa. 


BSPIŁAT 


QUELQUES REMARQUES SUR LES VOLCANISME INTRA-CARBONIFERE 
AUX ENVIRONS DE KRZESZOWICE 


(Resume) 


L'auteur polómise avec les conclusions de S. Czarniecki et de K. Łyd- 
ka (1958) qui soumettent a une certaine critique les points de vue de 
Fauteur, contenus dans son premier article concernant ce sujet (Piłat 1957). 
Les deux ouvrages ont pour objet surtout la pótrographie des porphyres 
dans les conglomórats du Carbonifere infórieur dans la carriere d'Orlej 
pres de Krzeszowice. 

L'auteur soutient ses premieres conclusions que dans les galets des 
porphyres apparaissent les amphiboles (pl. XKXVI) ainsi que les biotites 
primaires (pl. XXXVII). Les parametres de Niggli ont 6te calculćs, selon 
Pauteur justement, ce qui permet a la liaison des porphyres avec le magma 
du type syćnite et non pas avec le magma du type rhyolithe, comme c'etait 
supposć par S. Czarniecki et K. Łydka. 


Dópartement de Haute Silósie 
de VInstitut Góologique 
Czeladź, Fćvrier 1960 


Acta Geologica Polonica tom X — 31 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXVI-XXXVII 
DESCRIPTION DES PLANCHES XXXVI-XXXVII 


PL. XXXVI 

Fig. 1 
Otoczak z warstwy zlepieńcowej. Amfibol. Przekop kam. Orlej x 60 
Nikole skrzyżowane 
Calet de la couche conglomćratique. Amphibole. Carriere d Orlej x 60 
Nicols croisćs 

Fig. 2 
toczak z warstwy zlepieńcowej. Amfibol. Przekop kam, Orlej A 80 
Nikole równoległe 
Galet de la couche conglomćratique. Amphibole. Carriere d'Orlej x 80 
Sans analysateur 

Fig. 3 


Otoczak z warstwy zlepieńcowej. Prakryształy amfiboli. Przekop kam. Orlej 60 
Nikole równoległe 

Galet de la couche conglomóratique. Fónocristaux d'amphibole. Carriere d'Orlej X 60 
Sans analysateur 


Fig. 4 


OCtoczak z warstwy zlepieńcowej. Pojedynczy prakryształ amfibola. Przekop kam. 


Orlej x 60 
Nikole skrzyżowane 
Galet de la couche conglomóratique. Fćnocristal d' amphibole. Carriere d' Orlej x 60 


Nicols croisćs 


| 00D.00,0V401 


Big. l 


Otoczak z warstwy zlepieńcowej. Biotyt z wrostkami magnetytu. Przekop. kam. 
Orlej x 80 

Nikole równoległe 
Galet de la couche conglomóratique. Biotite avec des inclusions de magnćtite. 
Carriere d' Orlej x 80 


Sans analysateur 
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Otoczak z warstwy zlepieńcowej. Biotyt magmowo obtopiony. Przekop kam. Orlej 
s x 80 

Nikole skrzyżowane 

Galet de la couche conglomćratique. Biotite resorbee par le magma. Carriere d'Orlej 


X 80 
Nicols croisós 


Fig. 3 


Otoczak z warstwy zlepieńcowej. Prakryształ biotytu magmowo obtopiony. Przekop 
kam. Orlej X 80 
Nikole skrzyżowane 

Galet de la couche conglomóratique. Fćnocristal de biotite resorbće par le magma. 
Carriere d' Orlej X ł0 
Nicols croisćs 


Fig. 4 
)łoczak z warstwy zlepieńcowej. Prakryształ biotytu. Przekop kam, Orlej x 80 
Nikole równoległe 
Galet de la couche conglomćratique. Fćnocristal de biotite. Carriere d' Orlej x 80 


Sans analysateur" 


Fotografie wykonał W. Przygodzki 
Photographies de W. Przygodzki 
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.AMILA SKOCZYLAS-CISZEWSKA 


Budowa geologiczna strefy żegocińskiej 


TRESZCZENIE: Strefa żegocińska stanowi majbardziej wschodnią część długiej 
srefy okien tektonicznych, ciągnących się od Rajbrotu do Żywca w obrębie płasz- 
zowiny śląskiej w Karpatach Zachodnich. Strefę żegocińską ogranicza od północy 
atyklina Czchowa — element tektoniczny płaszczowiny śląskiejj a od południa 
wschodu płaszczowina magurska. W budowie geologicznej strefy żegocińskiej 
iorą udział górnc-kredowe i paleogeńskie utwory płaszczowiny podśląskiej i warst- 
ry dolnej kredy płaszczowiny śląskiej. Warstwy kredy górnej serii podśląskiej 
rykształcone są w postaci trzech ogniw, którymi są szare margle z egzotykami, 
iargle pstre z marglami żegocińskimi, piaskowce glaukonitowe z Rajbrotu oraz 
iaskowce i zlepieńce z Rybia. W kredzie górnej nastąpiło w basenie sedymentacyj- 
ym strefy żegocińskiej wynurzenie części kordyliery w postaci wysp. Zaznączył się 
1 również wulkanizm. Procesy te stanowią etap poprzedzający bezpośrednio /łaramij- 
zą fazę ruchów górotwórczych. Po nasunięciu płaszczowiny śląskiej na podśląską 
sszło do powstania dwóch głównych dyslokacji, które objęły południowe skrzydło an- 
kliny Czchowa. Podłużna dyslokacja żegocińska biegnie nieco skośnie doosi tej anty- 
(liny. Poprzeczna dyslokacja Rajbrotu, ukryta pod magurską czapką tektoniczną, 
ia kierunek południkowy. Wzdłuż tych uskoków zachodnia część południowego 
zrzydła antykliny Czchowa została znacznie wydźwignięta w stosunku do części 
schodniej. W ftortonie procesy erozyjne zmiszczyły w wydźwigniętym obszarze 
łodsze utwory serii śląskiej aż do warstw kredy dolnej, miejscami aż do utworów 
:dnostki podśląskiej. Występujący w Żegocinie torton (podpiętro opolskie?) został 
sadzony na zerodowanej powierzchni strefy żegocińskiej i następnie z nią razem 
sfałdowany. 


? WSTĘP 


W pd.-zachodniej części arkusza Bochnia, pomiędzy masami skalny- 
1 budującymi płaszczowinę śląską na północy a czołem nasunięcia 
łaszczowiny magurskiej na południu (tabl. I, A), pojawia się wąska strefa 
tworów o odrębnym charakterze facjalnym, różniących się od typów obu 


486 KAMILA SKOCZYLAS-CISZEWSKA 


wymienionych jednostek. Tę strefę o swoistej budowie geologiczne 
charakteryzującej się nadzwyczaj intensywnym przefałdowaniem płaszczć 
winy podśląskiej ze śląską, nazywam strefą żegocińską. | 

Najdalej na wschodzie pojawia się ona w Rajbrocie w powieci 
bocheńskim. Stąd ciągnie się ku zachodowi, zachowując przeciętną szerc 
kość około 2 km i dopiero przy samej zachodniej granicy arkusz 
Bochnia (stare cięcie), w Rybiu, rozszerza się znaczniej i biegnie dale 
ku zachodowi, wkraczając na sąsiedni arkusz Wieliczka. 


Strefa ta nie odznacza się w morfologii niczym szczególnym. Za, 
muje ona na ogół północne podnóże najwyższych w tej okolicy wzgóń 
Kobyła (613 m), Opuszcza (661 m) i Kamionna (805 m), zbudowanyć 
z piaskowców magurskich. Jedynie twardsze utwory omawianej stref; 
często szybko wklinowujące się stratygraficznie lub też zredukowan 
tektonicznie, tworzą małe kopulaste nabrzmienia terenu. Szczególnie w ze 
chodniej części tej strefy, w miejscu gdzie brzeg płaszczowiny magurskię 
cofa się ku południowi, dzięki odporności piaskowców i zlepieńców trwc 
rzą się dwa śmiało zarysowujące się w morfologii wzgórza Jaszczurówi 
(530 m) i Księżej Góry (536 m). 

Morfologiczne ograniczenie strefy żegocińskiej od północy tworz 
pasmo wzgórz, których szczyty przekraczają wysokość 400 m. Wzgórz 
te zbudowane są już z elementów stratygraficznych płaszczowiny śląskie 
Ciągną się one od Rajbrotu na wschodzie po zachodnią granicę arkusz: 
zachowując kierunek NE-SW, podobnie jak i brzeg płaszczowiny magui 
skiej, oraz strefa żegocińska. Ta ostatnia jest zamknięta od wschodi 
w Rajbrocie, czapką tektoniczną zbudowaną głównie z piaskowców me 
gurskich, które tworzą tu wzgórza o wysokości 530 i 532 m n.p.m. 


W związku z tym, że strefa żegocińska tworzy zbocza gór dosy 
wysokich, jest ona w przeważnej części pokryta piargiem piaskowceól 
magurskich, lub zwietrzeliną z nich powstałą. Dlatego najlepsze odsłc 
nięcia spotyka się w potokach, które płyną na ogół z południa ku północ 
i przecinają poprzecznie całą naszą strefę. Szczególnie profile czterec 
większych potoków są pod tym względem bardzo instruktywne. Są tt 
potok Pluskawka, płynący przez Rybie i Kamionną, potok Jeziernica r 
granicy gromad Kamionna i Żegocina oraz Potok Żegociński płynąc 
wzdłuż wsi Żegocina. Ponadto wymienić należy potok we wsi Rajbro 
który płynie tu wprawdzie ze wschodu ku zachodowi, lecz odsłania rów 
nież bardzo ciekawy profil. Te główne cztery profile stanowią podstawę d 
podjęcia próby rozwiązania kolejności stratygraficznej serii żegocińskiej. 
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W literaturze starszej znajdujemy niewiele danych odnoszących się 
to utworów tworzących obszar, który nazywam strefą żegocińską. Nie 
est ona tam traktowana jako osobny element tektoniczny. Stało się to 
lopiero w wyniku nowoczesnego ujęcia budowy geologicznej Karpat £li- 
;zowych. Główne trudności nasuwały się w związku ze stratygraficznym 
ozpoziomowaniem występujących tutaj warstw, odmiennie wykształco- 
tych niż znane utwory zachodnich Karpat. Opisy ich znajdujemy głównie 
vy dwóch pracach ujmujących całokształt zjawisk geologicznych na arku- 
'zu Bochnia. Jest to tekst V. Uhliga do tego arkusza (1888), którego mapa 
achowała się tylko w formie rękopiśmiennej w skali 1:75 000, oraz 
ekst i mapa W. Szajnochy w zbiorowym wydaniu Atlasu Geologicznego 
Jalicji (1902). Ponadto R. Zuber (1918) opisuje profil geologiczny Potoku 
„egocińskiego. 

Każdy z wymienionych autorów inaczej zapatruje się na wiek jak 
ównież wzajemny stosunek spotykanych w tej strefie osadów. Najwięcej 
materiałów znajdujemy w pracy V. Uhliga. Podaje on bardzo szczegółowe 
ypisy dwóch profilów odsłaniających się w potoku Pluskawka i Potoku 
„egocińskim, dołączając ich rysunki. Przede wszystkim podkreśla on 
akt występowania w tej strefie utworów wieku neokomskiego wykształ- 
«onych w facji typowej dla Śląska i zawierających skamieniałości prze- 
wodnie. Jasne białe margle, często krzemionkowe i zawierające także 
wkładki rogowcowe, zalicza do starszego trzeciorzędu na tej podstawie, 
e widzi ich związek sedymentacyjny z pstrymi łupkami, wśród których 
worzą nabrzmiałe i często szybko zanikające soczewki. Zauważa ponadto, 
'e wśród utworów karpackich margle te nie znajdują swoich odpowiedni- 
ców. Jedyne podobieństwo widzi do utworów odsłoniętych w dolinie 
Jstrawicy w Friedlandzie i Bystrzycy. 

i Dowodem trzeciorzędowego wieku tych utworów są — według V. 
Jhliga — łupki menilitowe, występujące w Rajbrocie wśród łupków 
ostrych, jak również piaskowce numulitowe, znalezione wprawdzie luźno 
w potoku, które jednak — zdaniem autora — tylko z tych warstw mogą 
sochodzić. Stwierdza on ponadto występowanie w tej strefie górnych 
warstw hieroglifowych, tzn. warstw krośnieńskich. 

Wzajemny stosunek utworów neokomskich i trzeciorzędowych nie 
jest dla V. Uhliga zupełnie jasny. Czarne łupki neokomu poprzedzielane 
są łupkami pstrymi, a ta naprzemianległość następuje niekiedy tak szybko, 
że odnieść można wrażenie, że jest wynikiem stratygraficznego przeławi- 
"ania. Następstwo jest pozornie normalne, wszystkie warstwy wykazują 
upad południowy i zgodne ułożenie. Mimo to przyjmuje V. Uhlig jednak 
orzefałdowanie jako przyczynę takiej budowy geologicznej. Między neoko- 
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mem a trzeciorzędem miała miejsce znaczna przerwa, brak bowiem tuta; 
jego zdaniem, nie tylko górnej kredy, ale także i środkowej. Utwory nec 
komu zostały do pewnego stopnia sfałdowane w czasie kredowej faz; 
górotwórczej, na nich miał transgredować paleogen, po czym obie te serie 
oba te ogniwa zostały ponownie sfałdowane, w wyniku czego układ tyc: 
warstw jest pozornie zgodny, a dzięki miękkości materiału pierwotn. 
struktura fałdowa neokomu zatarta. 


Cała ta seria, zdaniem autora, przypomina w wielu miejscach po 
łudniową strefę skałkową. 


W. Szajnocha (1902) wypowiada pogląd nieco odmienny. Podobni 
jak V. Uhlig stwierdza występowanie w naszym profilu utworów kred; 
, dolnej, przede wszystkim warstw grodziskich i wierzowskich. Łupki pstre 
które, według obserwacji V. Uhliga, przedzielają poszczególne kompleks; 
neokomu, uważa za zsunięte z partii wyżej leżących, przy czym zgodni 
z V. Uhligiem przyjmuje ich pierwotne transgresywne ułożenie na neo 
komie. Różnica zasadnicza między poglądami obu autorów wyraża się tym 
że W. Szajnocha uważa margle jasne za wapienie cieszyńskie. Poza tym 
daje on dość pobieżny opis niektórych odkrywek, nie wnikając w dalsz« 
konsekwencje swego ujęcia stratygraficznego. 

Poglądy R. Zubera (1918) na temat interpretacji stratygraficzne 
warstw odsłoniętych w przekroju Żegociny różnią się w szczegółach od obu 
poprzednich autorów. Przede wszystkim podkreśla on dobitniej jeszcze ni 
V. Uhlig niezgodność ułożenia warstw pomiędzy neokomem a trzeciorzę 
dem, tzn. głównie serią pstrych łupków, co zaznacza wyraźnie na swyn 
profilu. Na pofałdowanym i zerodowanym neokomie leży transgredując: 
trzeciorzęd. Zgodnie z obserwacjami V. Uhliga stwierdza R. Zuber ścisł 
powiązanie serii pstrych łupków z jasnymi marglami, lecz te ostatnie parale 
lizuje ze znanymi z innych obszarów marglami podmenilitowymi i wra: 
z czarnymi łupkami, które w sąsiedztwie margli tu i ówdzie tutaj wystę: 
pują, wlicza do tego poziomu, do którego włącza też i „szare margle 
nieroglifowe* (tzn. w. krośnieńskie). 

Na temat budowy geologicznej strefy Rajbrot — Żegocina — Ka 
mionna wypowiada się również M. Limanowski (1905). Przytoczymy tu 
jego własne słowa (str. 328): 

„... Neokomskie skały ciągną się ..... wzdłuż północnej granicy magurskicł 
piaskowców ..... widzimy w nich nie wysady ale kompleks rozmaitych porwaków 


wydobywający się spod dynarskiego fliszu, a spoczywający na ciężkowickich utwo 
rach jako na substratum spągowym'. 


Nieco dalej w odniesieniu do profilu V. Uhliga pisze (str. 328): 


»„... Pozwala ten przekrój widzieć w neokomie nie szereg izoklinalnych wysa 
dów in situ, ale szereg spłaszczonych porwaków, często zduszonych soczewkowato* 
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Ten niezwykły układ warstw, spotykany w strefie żegocińskiej, tłu- 
 maczy więc M. Limanowski wyłącznie tektoniką. Jakkolwiek poglądy 
"M. Limanowskiego, wypowiedziane w tej pracy, nie utrwaliły się, to 
' jednak myśl, że kontakty zespołów skalnych omawianej strefy nie przed- 
. stawiające powiązań stratygraficznych są natury tektonicznej — jest na 
' owe czasy bardzo interesująca. 

Należy tu jednak przytoczyć przede wszystkim koncepcję prof. Jana 
Nowaka, która wprawdzie nie była publikowana, lecz została wypowie- 
' dziana na jednym z posiedzeń naukowych P.T.G., a która znalazła obecnie 
, przy szczegołowym opracowaniu pełne potwierdzenie. Według tego autora 
różne ogniwa neokomu śląskiego, spotykane w strefie żegocińskiej, sta- 
' nowić mogą spągowe elementy wyższej jednostki tektonicznej. Natomiast 
utwory inne, prawdopodobnie paleogeńskie, z którymi warstwy dolnej 
kredy są przefałdowane, mogą należeć do odrębnej, niższej jednostki tek- 
tonicznej. 

Tę niższą jednostkę tektoniczną, która — jak się okazało — jest 
ukryta pod płaszczowiną śląską, a odsłania się jedynie w oknach tekto- 
| nicznych lub u jej czoła, nazwał M. Książkiewicz (1951a) jednostką pod- 
' śląską. Część warstw biorących udział w budowie geologicznej strefy 
żegocińskiej należy właśnie do jednostki podśląskiej. 

Oprócz wyżej wymienionych prac omawiających bezpośrednio za- 
| gadnienia geologiczne opracowywanego obszaru istnieje szereg opracowań 
' odnoszących się do płaszczowiny podśląskiej, poznanej w innych obsza- 
' rach zachodnich i środkowych Karpat. Szczególnie wiele uwagi poświęca 
problematyce tej jednostki M. Książkiewicz, zestawiając pełny profil stra- 
| tygraficzny całej serii dla arkusza Wadowic, ustalając warunki sedy- 
| mentacji, paleogeografię i tektonikę tej jednostki (1951a, b, c; 1956a, b, c, si. 
2058; 1959). 

Ponadto szereg prac uczniów prof. M. Książkiewicza daje ciekawe 

' przyczynki w tym zakresie (Geroch 8 Gradziński 1956, Koszarski 1956, 
| W. Nowak 1956). 
Podstawową pomocą w rozwiązywaniu zagadnień stratygraficzno- 
/ -facjalnych były wyniki badań mikrofaunistycznych. Wymienić tu należy 
prace F. Huss (1957) z obszaru Węglówki oraz J. Liszkowej (1956) doty- 
czącą głównie stratygrafii utworów górnej kredy jednostki podśląskiej na 
/, podstawie mikrofauny w ujęciu regionalnym. Część opracowanych przez 
, J. Liszkową zespołów mikrofaunistycznych pochodzi także ze strefy żego- 
 cińskiej, ma więc dla niniejszego opracowania szczególne znaczenie. 

Analizy mikrofaunistyczne z próbek pobranych z różnych punktów 
strefy żegocińskiej były tuż po wojnie opracowane przez dr J. Syniewską, 
a później przez mgr J. Liszkową oraz dr S$. Liszkę. 

Pragnę tutaj wyrazić serdeczne podziękowanie mgr J. Liszkowej 
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i dr. S. Liszce za pomoc w analizie materiału mikropaleontologicznego, za 
użyczenie mi do wykorzystania wyników swoich prac w tej dziedzinie 
oraz za opracowanie niektórych próbek. 


PROBLEM STREFY ŻEGOCIŃSKIEJ 


Budowa geologiczna strefy żegocińskiej jest bardzo złożona 
i w związku z tym wyłaniające się tu zagadnienia są liczne, różnego rzędu 
i znaczenia. Ogólnie rzecz biorąc wysuwają się na plan pierwszy cztery 
główne problemy, z których nie wszystkie w tym stanie badań mogły 
znaleźć pełne rozwiązanie. 


1? Ustalenie stratygrafii ubworów tworzących jednostkę podśląską, 
a przede wszystkim utworów górnej kredy, wykształconej tutaj w trzech 
facjach. 

2 Paleogeografia tej części basenu, która stanowi strefę sedymen- 
tacji utworów górno-kredowych elementu żegocińskiego. Za punkt wyjścia 
tych rozważań służą różnice facjalne w obrębie osadów górnej kredy oraz 
liczne, różnego rodzaju egzotyki spotykane w tych warstwach, jak również 
skały wulkaniczne znane jako andezyty. 

3” Procesy tektoniczne, ich kolejność i udział w nich trzech jedno- 
stek tektonicznych wyższego rzędu — jednostki podśląskiej, śląskiej i ma- 
gurskiej, które kontaktują ze sobą w omawianej strefie. 

4” Występowanie miocenu w Żegocinie. 


Materiał podstawowy niniejszego opracowania opiera się na szczegó- 
łowych opisach profilów czterech większych potoków występujących na 
tym obszarze oraz na analizie ważniejszych szczegółów budowy geolo- 
gicznej widocznych pomiędzy profilami potoków. Opis profilów zaczynam 
od potoku Pluskawka na zachodzie posuwając się w kierunku wschodnim. 
Kolejność tę przyjęto z tego względu, że w potoku tym odsłania się naj- 
bardziej urozmaicony profil. 


MATERIAŁY OPISOWE 
Profil potoku Pluskawka 
Potok Pluskawka spływa z zachodnich zboczy góry Kamionnej zbu- 
dowanej z piaskowców magurskich i przechodząc w kierunek polnocny 


przecina w poprzek całą serię warstw strefy żegocińskiej. 
W profilu tego potoku odsłania się seria tych utworów w najbo- 
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gatszym ich wykształceniu. Mimo to pragnąc ustalić następstwo stratygra- 
ficzne warstw napotyka się na duże trudności z powodu wzajemnego 
silnego przefałdowywania się utworów jednostki podśląskiej z neokomem 
płaszczowiny śląskiej. Profil Pluskawki ma także i z tego powodu duże 
znaczenie, ponieważ posiada na pewnym swym odcinku warstwy serii 
żegocińskiej ułożone w ciągłym normalnym następstwie stratygraficznym, 
co w tej strefie jest zupełnie wyjątkowe. 

Szczegółowy opis profilu potoku Pluskawka znajduje się w pracy 
V. Uhliga (1883), która ponadto zawiera profil (str. 135). Przy porównaniu 
tego profilu z profilem (fig. 1) zaznaczają się oczywiście duże różnice, 
wypływające przede wszystkim z różnicy wydzieleń stratygraficznych, jak 
również z odmiennej interpretacji tektonicznej. Należy ponadto zaznaczyć, 
że wielu odsłonięć opisywanych przez V. Uhliga nie można już dzisiaj 
odszukać, lecz za to spotyka się odsłonięcia nowe. Pluskawka jest poto- 
kiem, który bardzo często zmienia swój wygląd. 

Opis szczegółowy profilu Pluskawki rozpocznę od miejsca, gdzie 
pojawiają się po raz pierwszy warstwy serii żegocińskiej w kontakcie 
z warstwami godulskimi płaszczowiny śląskiej. Od punktu tego będę 
w opisie postępować w górę potoku, tj. ku południowi. 

Piaskowce warstw godulskich z hieroglifami występującymi na gór- 
nych powierzchniach ławic zapadają dosyć stromo ku południowi. Do nich 
od południa przylegają również z upadami południowymi utwory serii 
żegocińskiej, które w tym miejscu rozpoczynają się marglami czerwony- 
mi oraz marglami krzemionkowymi barwy białej lub białawo-szarej, 
charakterystycznymi dla serii żegocińskiej. Miąższość ich jest tutaj nie- 
duża i wynosi około 30 m. 

Po pewnej przerwie w odkrywkach odsłaniają się czarne łupki ilaste 
z cienkoławicowymi piaskowcami strzałkowymi, typowe dla facji łupków 
cieszyńskich. Są one na małym odcinku ułożone na przemian z czerwony- 
mi i zielonymi łupkami marglistymi. Miąższość poszczególnych przewarst- 
wień łupków marglistych wśród łupków cieszyńskich wynosi od 0,5 m 
do 3 m, a również i przegradzające je łupki cieszyńskie posiadają zbliżone 
miąższości. Łupki cieszyńskie (walanżyn) zaliczam do utworów płaszczo- 
winy śląskiej, natomiast łupki margliste, jak wykazała mikrofauna, są 
wieku górno-kredowego i należą do serii żegocińskiej. Kontakt obydwóch 
tych serii skalnych jest tektoniczny, a pozornie zgodny układ warstw 
świadczy o tym, że obie serie zostały wspólnie sfałdowane. 

Opisane odkrywki bardzo często zanikają na skutek zsuwających się 
glin ze stromego dosyć zbocza. Silniejsze ulewy powodują powtórne ich 
odkrycie. W ostatnich latach były one niewidoczne. 

Do tych na przemian sfałdowanych łupków cieszyńskich i łupków 
marglistych pstrycn przylega bezpośrednie kompleks łupków cieszyńskich 
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odsłoniętych na przestrzeni około 340 m. Są one także silnie sfaldowane, 
a drobne fałdy są widoczne na ścianach odkrywek. Hieroglify wskazują 
raz na normalny, to znowu na odwrócony układ warstw. 

Następują z kolei małe odsłonięcia pstrych łupków marglistych, 
a nieco wyżej w górę potoku na przestrzeni około 150 m odsłania się cała 
seria margli. Wśród margli tych zaznacza się duża zmienność. Idąc w górę 
potoku widzimy najpierw łupki ilasto-margliste barwy zielonawo-szarej, 
dalej grubo łupiące się, również margliste, iłołupki stalowo-szare, nieco 
mikowe. Wśród nich spotyka się wkładki margli szarych z czarnymi 
plamkami i cienkimi smugami. 

Z serii tej zostało pobranych szereg próbek do badań mikrofauni- 
stycznych. Jeden z zespołów przedstawia się następująco (wg dr J. Sy- 
niewskiej): 


Rhabdammina abyssorum M.O. Sars  Guttulina prisca Rss 


Dendrophrya robusta Grzyb. G. problema Rss 
Marssonella ocycona Rss Elipsoglandulina valascoensis 
Cushm. 


Dorothia retusa Cushm. 


Dentalina inornata d Orb. Gyroidina soldani d Orb. 


Quadrimorphina allomorphinoides 


D. tenuissima Franke (Cushm.) 

D. cf. soluta Rss Chilostomella cf. ovoidea Rss 
D. consobrina d Orb. Globigerinella sp. 

Nodosaria subnodosa Rss Ostracoda 

Glandulina cylindrica Rss Kolce jeżowców 


Zespół mikrofauny z innych próbek pobranych z tej serii warstw 
jest zbliżony do wyżej podanego. Występują w nich ponadto takie gatunki 
jak Dendrophrya maxima Friedb., D. excelsa Grzyb., Saccammina placenta 
(Grzyb.) z gatunków aglutynujących, a z wapiennych planktonicznych 
Giimbelina striata (Ehrenberg), G. globulosa (Ehrenberg), Pseudotextularia 
varians Rzk, Globigerina cretacea d Orb., Globotruncana stuarti Lapparent 
i inne. 

Zespoły te charakteryzują się gatunkami wapiennymi i aglutynują- 
cymi, przeważnie bentonicznymi z kilkoma gatunkami planktonicznymi. 
Według mgr J. Liszkowej nie oznaczają one w sposób bardziej sprecyzo- 
wany wieku warstw, wskazując jedynie ogólnie na górny senon. 

Bezpośrednio do tej serii przylegają białe zwięzłe margle wystę- 
pujące w ławicach o miąższości 5—12 cm. Pod względem litologicz- 
nym zauważyć można także wśród tych margli pewne zróżnicowanie, 
przede wszystkim zależne od ilości krzemionki. Przeważnie są to margle 
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krzemionkowe. Silniejsze nagromadzenie krzemionki powoduje występo- | 
wanie ciemnych, brunatnawych rogowców wśród ławicy margli. Tworzą 
one cienkie, centymetrowe szybko zanikające smugi, bądź nieregularne. 
gniazda, bądź kilkucentymetrowe pasma w środku ławicy. Barwa margli 
jest zasadniczo biała, szczególnie na zwietrzałych powierzchniach, zdarzają 
się także margle białawo-szare, lub plamiste z zielonymi nieregularnymi 
plamami. W obrębie tych margli żegocińskich występują wkładki do 
0,8 m ciemnych, na mokro czarnych, łupków marglistych. Niekiedy między 
dwiema ławicami białych margli występuje do 0,5 cm smuga białawo- 
-zielonego iłu marglistego z ziarnami kwarcu, skaleni i z okruchami 
węgla. 

Białe margle, zwane żegocińskimi (Skoczylas-Ciszewska 1956), są 
tu bardzo silnie sfałdowane. Ogólnie rzecz biorąc utwory te zapadają ku | 
południowi pod różnym kątem, czasem stoją pionowo, lecz dzięki inten- 
sywnym zaburzeniom obserwuje się upady ku zachodowi i wschodowi, 
północy i kierunkom pośrednim. 

Stwierdzona w marglach białych mikrofauna stanowi zespoły bento- 
niczne, aglutynująco-wapienne oraz planktoniczne. Skład takiego zespołu 
przedstawia się następująco (wg dr J. Syniewskiej): 


Rhabdammina abyssorum M.O. Sars  Lagena apiculata Rss 


R. eylindrica Glaessner L. apiculata Rss, f. eliptica 
Bathysiphon sp. Glandulina laevigata d Orb. 
Saccammina placenta (Grzyb.) Pullenia cretacea Cushm. 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. Pleurostomella cf. subnodosa Rss 
Dendrophrya robusta Grzyb. Eponides subcandidulus (Grzyb.) 
Reophax pilulifera Brady Osangularia florealis (White) 
Ammodiscus incertus (d Orb.) Globigerina aspera Ehrenberg 
A. tenuissimus Grzyb. Globotruncana arca (Cushm.) 
Glomospira charoides P. 8 J. Giimbelina striata Ehrenberg, f. 
globifera 
Textularia agglutinans d'Orb. Radiolaria (soczewkowate) 
Dentalina communis d Orb. Ostracoda 


Dentalina sp. 


Fauna powyższa charakteryzuje utwory górnej kredy (kampan — mas- 
trycht). 

Kompleks margli żegocińskich odcina się wyraźnie od reszty serii 
marglistej. Trudno ustalić w jakim stosunku następstwa stratygraficznego 
pozostają one do siebie. Wydaje się, że margle żegocińskie zajmują tutaj 
pozycję stropową w stosunku do podścielających je margli szaro-zielona- 
wych. 


BUDOWA GEOLOGICZNA STREFY ŻEGOCIŃSKIEJ 495 


Po niewielkiej przerwie w odkrywkach wchodzimy w odcinek po- 
toku, który w okresie badań uległ znacznym zmianom, spowodowanym 
występowaniem osuwiska, będącego stale w ruchu. Występuje ono na 
prawym brzegu Pluskawki, a ludność miejscowa nazywa je „Czarnym 
Błotem”. W osuwisku biorą udział warstwy wierzowskie, wykształcone 
jako czarne krzemieniste łupki z ławicami czerwono wietrzejących syde- 
rytów, oraz czarne łupki cieszyńskie z charakterystycznymi piaskowcami 
strzałkowymi. W potoku po świeżym wymieceniu zsuniętych i naniesio- 
nych materiałów skalnych, odsłaniają się w prawym brzegu warstwy, 
tworzące spąg zsuwających się warstw wierzowskich. Są to łupki zielone, 
czerwone i czarne, ułożone na przemian i stojące pionowo. Grubość po- 
szczególnych wkładek jest mała, waha się od 0,5 m do 1 m, przy czym 
czerwone i zielone łupki tworzą nawzajem przenikające się cienkie, 
czasem centymetrowe smugi. Zsuwające się łupki wierzowskie ścinają 
te utwory. 


Na odcinku tym na lewym brzegu potoku odsłaniają się prawie 
wyłącznie utwory neokomu śląskiego z zafałdowanym fragmentem zielo- 
nych łupków marglistych. 

Pewne wątpliwości i trudność w ocenie przynależności stratygra- 
ficznej zaznaczyły się w związku z występowaniem pakietów czarnych 
łupków wśród serii pstrej. Próbki pobrane osobno z łupków marglistych 
zielonych, czerwonych i czarnych dla określenia mikrofauny, w czarnych 
łupkach nie wykazały jej obecności, natomiast z zielonych i czerwonych 
uzyskano zespoły ubogie i raczej niecharakterystyczne, wskazujące jedy- 
nie ogólnie na górną kredę — paleocen. Jeden z zespołów zawiera nastę- 
pujące gatunki (wg dr J. Syniewskiej): 


Rhabdammina abyssorum M.O. Sars Haplophragmoides suborbicularis 
(Grzyb.) 


R. cylindrica Glaessner Hormosina ovulum Grzyb. 


Dendrophrya robusta Grzyb. 
Szereg nieoznaczalnych form z gru- 
Ammodiscus tenuissimus Grzyb. py aglutynujących 


Mikrofauna ta charakterem swym odpowiada zespołom podanym 
powyżej, określając ogólnie górno-kredowy wiek opisywanych utworów 
oraz zbliżone warunki środowiska biologicznego mimo różnicy w litolo- 
gicznym wykształceniu osadów. 

Wkładki czarnych łupków marglistych, jakkolwiek nie charaktery- 
zuje ich mikrofauna, ani cechy litologiczne, pozwalające określić ich 
przynależność stratygraficzną, skłonna jestem wiązać z pstrymi łupkami 
marglistymi. Wkładki czarno-szarych margli występują także poniżej, 
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wśród żegocińskich; także w innych punktach obserwowałam powiązanie. 
margli czarnych z białymi lub zielonymi marglami względnie łupkami mar-. 
glistymi. 

Tuż przy moście, powyżej opisywanych odkrywek widać w lewym 
brzegu ławice syderytowe warstw wierzowskich, najprawdopodobniej 
in situ. Na jednej z nich wykształcona jest warstwa pięknych margli 
tutkowych. 

Od wspomnianego mostu nad Pluskawką w górę potoku po obu 
brzegach odsłaniają się warstwy wierzowskie z syderytami, których 
ogromne płaskie bochenki leżą w znacznej ilości w potoku. 

W następnych w górę odkrywkach, na przestrzeni około 0,5 km 
widać na przemian górne łupki cieszyńskie i pstre łupki margliste nawza- 
jem przefałdowane. 

Powyżej odsłania się nowy kompleks, którym są tzw. szare margle. 
Są to właściwie łupki ilasto-margliste ze zmienną domieszką pyłu kwarco-_ 
wego, barwy szarej, na mokro ciemmnoszarej, niekiedy prawie czarnej. Gdy 
łupki są bardzo suche, a zwłaszcza gdy są wystawione na działanie słońca, 
przyjmują odcień niebieskawy. Ten ciemnoniebieskawy odcień barwy 
szarej pozwala odróżnić szare margle od margli szarych opisanych po- 
wyżej, które wietrzejąc przyjmują odcień brudnozielonawy. 

Opisywane margle szare miewają często charakterystyczny sposób 
łupania się na drobne drzazgi lub kostki. W świeżych odsłonięciach łupią 
się one niekiedy na grube okruchy. 

W serii margli szarych występują tu pojedyncze wkładki piaskow- 
ców zwięzłych, wapnistych, drobnoziarnistych, często poprzecinane 
żyłkami kalcytu. Są to ławice cienkie przeciętnie 10-15 cm, rzadziej do- 
chodzące do 40 cm grubości. Na powierzchniach oddzielności występuje 
muskowit, a na niektórych ławicach obserwuje się skupienia i naskoru- 
pienia pirytu. 

Margle szare są bardzo intensywnie sfałdowane, przy tym ławice 
piaskowców są przeważnie porozrywane i tkwią jako oddzielone płyty 
w łupkach. Ponadto widoczne są szczeliny przecinające kompleksy margli 
skośnie do uławicenia. Szczeliny te są również wypełnione kalcytem. 

W południowej części omawianych odkrywek występują wśród łup- 
ków nagromadzenia bloków gnejsów biotytowych. Przeciętna średnica 
tych bloków wynosi 30-40 cm, zdarzają się bloki mniejsze, ale także 
i większe, których wymiary dochodzą do 1,0 mi 1,5 m. Bloki gnejsów 
mają nieregularne kształty, o złagodzonych narożach i krawędziach, nie 
są jednak całkowicie obtoczone. Na przedłużeniu szarych margli ku za- 
chodowi, na lewym zboczu doliny, zostały znalezione okruchy granitu 
określonego przez Prof. K. Maślankiewicza jako granit turmalinowy 
(wiadomość ustna). Być może egzotyk ten jest również związany z szary- 
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ni marglami. Ponieważ seria szarych margli jest bardzo silnie zaburzona, 
aie można ustalić, w której części tej serii występują egzotyki. Tak liczne 
ch nagromadzenie spotyka się tylko w tym miejscu przekroju Pluskawki 
. to nie zawsze. Zależy to od świeżości odkrywki. Gnejsy biotytowe 
spotykano także i w innych punktach odsłonięć szarych margli, lecz 
aigdy w tak dużej ilości. Bez wątpienia egzotyki te stanowią przewodni 
:lement, gdy chodzi o cały zespół margli szarych. 

Margle te odsłaniają się tutaj na przestrzeni około 85 m. Miąższości 
4ie można określić zarówno z powodu silnego sfałdowania tych warstw 
jak i braku danych co do spągu tych utworów. 
| Z szeregu odsłonięć margli zostały pobrane próbki do badań mikro- 
'aunistycznych. Uzyskano różne co do bogactwa form zespoły. Jeden 
z bogatszych zespołów, oznaczony przez mgr J. Liszkową, składa się 
z następujących gatunków: 


Dendrophrya sp. 10 
Ammodiscus sp. 1 
Spiroplectammina dentata (Alth) 4: 
Dorothia cf. retusa Cushm. | 
Marssonella ocycona Rss 1 
Clavulinoides sp. 3 
Reussella szajnochae sp. (Grzyb.) 1 
Lenticulina cf. rotulata Lamarck (zniszczone) 2 


Dentalina catenula Rss 10 
D. crinita Plummer 2 
D. gracilis d Orb. , 1 
Dentalina sp. ułamki 10 
Globulina prisca Rss 1 
Guttulina adhlerens (Olszewski) 1 
Elipsoglandulina laevigata Silvestri 2 
Giimbelina pseudotessera Cushm. 4 
G. globulosa Ehrenberg masowo 
Ventilabrella eggeri Cushm. 2 
Plonoglobulina scervulinoides Egger 15 
Pseudotextularia varians Rzk 10 
P. elegans Rzk 5 
Gyroidina nitida Rss 2 
Parrella velascoensis (White) l 
Osangularia florealis (White) 5 
Allomorphina cf. camerata Brotzen l 
Chilostomella ovoidea Rss > 

3 


Globigerina ci. cretacea Glaessner 
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Globotruncana mayaroensis Bolli 
G. contusa (Cushm.) 2 
G. arca (Cushm.) 

G. stuarti Lapparent | 
Anomalina sp. 1 
Ostracoda 40 Ap] 


Fauna ta określa wiek osadów jako dolny kampan — mastrycht. 

Do opisanych margli szarych przylegają od południa białe margl 
żegocińskie. Odsłaniają się one na przestrzeni około 20 m, przy czyr 
wyraźnie widoczne jest silne sfałdowanie tych warstw. Znaleziona w tye 
marglach mikrofauna przedstawia zespół stosunkowo bogaty w gatunk: 
wśród których przeważają formy aglutynujące, z masowo występującym: 
rodzajami Rhabdammina i Dendrophrya. Formy wapienne są rzadsz 
i często znajdują się w pojedynczych egzemplarzach. Zespół ten określ. 
jedynie ogólnie wiek tych margli jako górno-kredowy. 

Granica między marglami żegocińskimi a szarymi marglami jes 
prawdopodobnie granicą tektoniczną. Z całej bowiem serii margli, skła 
dającej się z margli szaro-zielonawych, pstrych i białych margli żegociń 
skich występują tutaj jedynie te ostatnie. Część zatem tego kompleks! 
uległa redukcji tektonicznej. 

Posuwając się dalej w górę potoku wchodzimy znowu w komplek 
margli szarych. Tutaj są one bardzo stromo ustawione, często prawi 
pionowo lub z nachyleniem skierowanym ku południowi. Nie obserwuj 
się tu tego silnego zmięcia warstw, jak w odcinku opisanym powyżej 
Miąższość odsłaniających się tutaj margli wyńosi około 80 m. Wśró 
tej serii margli notujemy w trzech punktach występowanie skał andezy 
towych. Ułożone są one zgodnie z pionowym ustawieniem warstw i wy 
kazują miąższość 2-2,5 m. W sąsiedztwie pierwszego andezytu idąc w gór 
znaleziono kilka małych bloków egzotyków gnejsów biotytowych i ciem 
nych wapieni. 

Mikrofauna zebrana z tego kompleksu margli szarych dała zespoł; 
bardzo podobne do zespołu podanego wyżej. Cechą wspólną prawi 
wszystkich tych zespołów jest masowe występowanie Giimbelina globu 
losa Ehrenberg; w niektórych zespołach również masowo występuj. 
Dendrophrya excelsa Grzyb. Licznie reprezentowany jest w nich gatunel 
Globotruncana arca (Cushman), G. mayaroensis Bolli, a także Globigeri 
nella aspera Brady. Zespoły te składają się przede wszystkim z form wa 
piennych, planktonicznych i wskazują na dolny kampan — mastrycht. 

Wyżej odkrywki szarych margli kończą się, a od południa przylegaj. 
do nich wąskim pasem margle czerwone. Idąc dalej w górę nie napotyk. 
się na przestrzeni około 120 m żadnych odsłonięć, po czym widać znow: 
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zare margle zapadające pod bardzo małym kątem ku południowi. Śledzić 
e można na odcinku około 40 m. | 

Dalej w górę potoku spotyka się na przestrzeni 70 m zaledwie dwie 
diewielkie odkrywki. W pierwszej odsłaniają się pstre łupki margliste 
erii żegocińskiej, a w drugiej — bardzo sfałdowane łupki cieszyńskie. 
Ta prawym zboczu doliny tworzy się w marglach czerwonych i łupkach 
ieszyńskich osuwisko. 

Po małej przerwie, w której odkrywek brak, wkraczamy po raz 
zwarty w tym profilu w kompleks margli szarych. Wkładki piaskowców 
zystępują tutaj częściej, można łatwiej zmierzyć bieg warstw i położenie 
ieroglifów. Te ostatnie znajdują się na dolnych powierzchniach warstw 
wskazują na normalne następstwo stratygraficzne. Mikrofauna pobrana 
e stropowych warstw tego kompleksu wskazuje na senon — mastrycht. 

Z kolei odsłaniają się na przestrzeni 30 m czarne łupki ilaste prze- 
ełnione egzotykami różnej wielkości, od małych otoczaków o średnicy 
'em, przez najczęściej spotykane 15 cm maksymalnie do 50 cm, a nawet 
70 cm średnicy. Są to otoczaki wyłącznie skał osadowych, takich jak 
wapienie jasne i ciemne, kwarcyty, piaskowce i szare syderyty. W łup- 
zach tych występuje także skała andezytowa. Tworzy ona tu skałkę wi- 
'oczną na przestrzeni ponad 2 m, ustawioną zgodnie z bardzo stromo ku 
»ołudniowi zapadającymi łupkami. Skałka ta występuje w lewym brzegu, 
ięgając do 4 m wysokości, jest widoczna w dnie potoku i przechodzi na 
łaski lewy brzeg, gdzie zasypana jest rumoszem i nanosami potoku. 

Swego czasu widoczna była w tych łupkach wkładka około 40 cm 
rubości jasnego tufowego utworu, która przebiega zgodnie z uwarstwie- 
iiem łupków. Jeżeli łupki leżą normalnie, co wynika z dalszego układu 
varstw, wtedy wkładka tufowa zajmowałaby pozycję spągową w stosunku 
lo andezytu. Łupki czarne nie zawierają mikrofauny. 

Przy skałce andezytowej potok skręca pod kątem prostym w kie- 
unku wschodnim i zachowuje ten kierunek na długości około 20 m. Na 
ym odcinku budowa geologiczna nie jest jasna. Podmywany prawy brzeg 
est bardzo stromy i odsłaniają się w nim piaskowce gruboławicowe, 
:ruche, średnioziarniste, barwy jasnobrunatnej. Piaskowce te są tak 
pękane i bloki wzajemnie poprzesuwane, że robią wrażenie obrywu 
kalnego, a w każdym razie materiału skalnego nie znajdującego się na 
aiejscu. 

Analizując opis profilu, podany przez V.Uhliga (1883), sądzę, ŻE 
właśnie na tym odcinku widział on ławicę piaskowca, w której znalazł 
aszywioły i terebratule. Ławicy tej, mimo wielokrotnego poszukiwania, 
ile udało mi się odnaleźć. 
| Poczynając od miejsca, gdzie potok zakręca znowu ku południowi 
;dsłania się bardzo ciekawy zespół warstw, wskazujący na ścisłe powiąza- 


| 
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nie i przejścia czarnych iłów przez margle żegocińskie do way | 
piaskowców i zlepieńców z Rybia. 

Występuje tu najpierw ławica zlepieńca drobnoziarnistego o miąż 
szości około 70 cm, następnie około 1-metrowa wkładka łupków czarnych 
wprawdzie bez egzotyków, lecz identycznych z łupkami, w którye 
znajdują się egzotyki. Nad nią leży około 1-metrowa wkładka białyc: 
margli, znowu czarne łupki i następnie piaskowce niebieskawo-szare 
wapniste z glaukonitem w dwóch ławicach około 40 cm, a dalej 2-metra 
wa ławica zlepieńca charakterystycznego dla kompleksu piaskowców 
i zlepieńców z Rybia. Z kolei następują zielone i szare łupki silnie mar 
gliste na przemian ułożone oraz 3 do 10-centymetrowe ławice białycl 
krzemionkowych margli żegocińskich. Posuwając się dalej ku południowi 
widzimy ławice piaskowców i piaskowców zlepieńcowatych równo- lu 
różnoziarnistych, glaukonitowych. Ta seria przejściowa widoczna jes 
z przerwami na przestrzeni około 6 m. 

Margle żegocińskie tworzą w tym profilu cienkie tylko wkładki wśró 
szarych i zielonych łupków marglistych, natomiast w kierunku zachod 
nim, na północnych stokach góry Jaszczurówki, miąższość ich dochodz 
do trzydziestu metrów. Podścielają one, podobnie jak w profilu potoku 
kompleks piaskowców i zlepieńców z Rybia, przy czym widoczne jes 
tam w niektórych punktach bezpośrednie przejście białych margli wpros 
do piaskowców zlepieńcowatych z Rybia. 

Kompleks piaskowców i zlepieńców z Rybia w profilu potoku m: 
miąższość około 300 m. Warstwy są ułożone normalnie, hieroglify znaj 
dują się na dolnych powierzchniach warstw, stromo pochylonych ku 
południowi. Fakt ten, jak rówmież wyraźny związek sedymentacyjn; 
poprzez margle krzemionkowe z czarnymi łupkami z egzotykami, wreszcji 
normalnie położone hieroglify w piaskowcach margli szarych, pozwal: 
ustalić następstwo stratygraficzne warstw górno-kredowych serii żegociń 
skiej. 

Kompleks piaskowców i zlepieńców z Rybia zaczyna się w partiac] 
spągowych raczej przewagą piaskowców i zlepieńców nad przedzielającym 
je łupkami. Piaskowce a przede wszystkim zlepieńce odznaczają się zawar 
tością w materiale detrytycznym, prócz kwarcu, ziarn czerwonych skaleni 
ułamków łupków zielonych, a także niekiedy licznie występujących okru 
chów węgla kamiennego. Ku stropowi piaskowce stają się cienkoławicowe 
przecięte żyłkami kalcytu, częściej przeławicone łupkami. Łupki w całyn 
kompleksie mają barwę szarą z odcieniem niebieskawym to znowu zielo 
nawym i zawierają znaczną domieszkę CaCOs tak, że można by je nawe 
nazwać marglami. Piaskowce są drobnoziarniste, glaukonitowe, zwięzł 
dzięki dużej ilości spoiwa wapnistego. 

W stropowej części kompleksu rozwijają się jeszcze raz zlepieńce 
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i piaskowce, które tworzą silnie nabrzmiałą i szybko ku wschodowi zani- 
kającą soczewkę tak, że Pluskawka już jej nie przecina. Z utworów tych 
zbudowane jest wzniesienie, wyróżniające się wyraźnie w morfologii, 
zwane Księżą Górą, położone na zachód od doliny potoku. 

Przebadane próbki łupków marglistych z serii zlepieńców i pias- 
kowców z Rybia nie dały na ogół bogatych i charakterystycznych zespo- 
łów i mikrofauny. Przeważnie były tak ubogie i banalne, że nie można było 
określić na ich podstawie wieku. Jedna próbka dała nieco bogatszy zespół 
form przeważnie aglutynujących, który wskazuje na najwyższą kredę — 
paleocen (wg mgr J. Liszkowej). 


' Rhabdammina abyssorum M.O. Sars  Ammodiscus incertus d Orb. 


Dendrophrya robusta Grzyb. A. tenuissimus Grzyb. 
D. excelsa Grzyb. (masowo) A. angygyrus Rss 
' Bathysiphon sp. Glomospira serpens (Grzyb.) 
Proteonina placenta Grzyb. G. charoides P. © J. 
Hyperammina subnodosiformis Glomospira sp. 
Grzyb. Lituotuba lituifjormis Brady 
H. dilatata Rzk Trochamminoides irregularis White 
Reophax splendida Grzyb. Haplophragmium wazaczi Rzk 
R. guttifera Brady var. scalaris Rzehakina epigona (Rzk) 
Grzyb. Nubecularia tibia P. z J. 
'R. pilulifera Brady Eponides triimphyi Nuttal 
Reophaz sp. Mnóstwo form bardzo drobnych, 
' Hormosina ovulum (Grzyb.) przeważnie aglutynujących 


' Nodellum velascoense (Cushm.) 


Seria piaskowców i zlepieńców z Rybia kończy się w samym potoku 
szarymi łupkami marglistymi o małej miąższości, która wzrasta w kie- 

. runku zachodnim. : 

W stropie rozwijają się łupki pstre, margliste. 

| Łupki pstre spotyka się w licznych i okresowo dobrych odkryw- 

' kach prawie aż do źródeł lewego źródłowego dopływu Pluskawki. Upady 
ogólnie skierowane są ku południowi przy biegach prawie równoleżniko- 
wych. Potok płynie cały czas w pstrych łupkach skośnie, czasem wzdłuż 

_ biegu warstw. Mikrofauna uzyskana z tych łupków jest uboga, aglutynu- 
jąca, z której wielu form nie udało się oznaczyć (wg mgr J. Liszkowej). 


' Rhabdammina cylindryca Glaessner Trochamminoides sp. 
Dendrophrya robusta Grzyb. Gaudryina tenuis 
'D. excelsa Grzyb. G. reussi Hant. 
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Ammodiscus incertus d Orb. Robulus sp. 


Glomospira charoides P. © J. Promienice kuliste i soczewkowate 


Haplophragmoides sp. 


Zespół ten nie określa dokładnie wieku, choć wskazuje do pewnego | 


stopnia na trzeciorzęd, prawdopodobnie paleocen. Z pozycji tej serii 
w stropie piaskowców i zlepieńców z Rybia wynikałby również wiek 
młodszy niż najwyższa kreda. 

Poza profilem potoku Pluskawki spotykamy w małych prawych 


dopływach tego potoku poziomy młodsze. Są to typowo wykształcone | 


łupki menilitowe z rogowcami. Wyżej leżą piaskowce z cienkimi wkładka- 
mi łupków szarych, pod względem litologicznym identyczne ze znanymi 


skądinąd warstwami krośnieńskimi. Warstwy te widoczne są w małych | 
odkrywkach często zanikających, które dają jednak możność prześledze- | 
nia pełnego profilu serii podśląskiej od kredy górnej po oligocen włącznie. | 


Opisane w profilu Pluskawki zespoły skalne można śledzić zarówno 
w kierunku zachodnim i wschodnim. Ogólnie rzecz biorąc obszar położony 
na zachód od potoku zbudowany jest głównie z utworów serii żegociń- 
skiej. Natomiast w kierunku wschodnim różne jej elementy zanikają pod 
zafałdowanymi w nią płatami dolnej kredy płaszczowiny śląskiej. 

Interesująco przedstawia się zespół piaskowców i zlepieńców z Ry- 
bia w przekroju biegnącym przez zachodnie zbocza Jaszczurówki i Księ- 
żej Góry (tabl. II, przekrój I). Przede wszystkim zaznacza się tu silne 
nabrzmienie miąższości tych utworów. Podczas gdy w profilu Pluskawki 
miąższość całego zespołu wynosi około 300 m, to przy granicy arkusza 
dochodzi ona do 650 m. Zaznaczają się tu również pewne litologiczne 
różnice w stosunku do piaskowców i zlepieńców spotykanych w potoku. 
Jak widać z mapy (tabl. I), utwory te są podesłane przez białe margle 
żegocińskie, które biegną północnym zboczem góry Jaszczurówki, osiąga- 
jąc miąższość około 30 m. W marglach tych w stropie występują cienkie, 
kilkumilimetrowe smugi materiału detrytycznego złożonego głównie 
z ziarn kwarcu i różowych skaleni, co wskazuje na wyraźne przejście 
do piaskowców i zlepieńców z Rybia. 

Szczyt góry zbudowany jest z piaskowców gruboziarnistych, glau- 
konitowych, które miejscami przybierają charakter piaskowców bryło- 
wych. W kilku punktach zauważono ułamki skorup ostryg. Na zboczu 
południowym ciągną się piaskowce cienkoławicowe, również glaukonitowe, 
o wyglądzie piaskowców inoceramowych. Spoiwo mają wapniste, na świe- 
żym przełamie są szaro-niebieskawe, wietrzejąc stają się żółtawe i tracą 
częściowo węglan wapnia. 

Jaszczurówka jest oddzielona od leżącego dalej na południe wzgórza 
Księża Góra przełączką wymodelowaną w łupkach marglistych szarych, 
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które spotykamy w Pluskawce i które zamykają ten kompleks w tym 
profilu. 

Księża Góra zbudowana jest głównie z piaskowców średnioławico- 
wych, średnioziarnistych, glaukonitowych, o spoiwie ilasto-wapnistym. 
W ich obrębie występuje soczewka zlepieńców gruboziarnistych o oto- 
czakach od 4—10 cm. Są to przeważnie gruboziarniste zlepieńce arkozo- 
we barwy ciemnej, brudnoczerwonej. Ponadto znajdują się wśród nich 
otoczaki wapieni sztramberskich, a rzadziej okruchy łupków krystalicz- 
nych. Nie jest jasne, czy otoczaki te tworzą zwięzłą wkładkę zlepieńcową, 
czy też tkwią wśród iłów jak np. egzotyki z czarnych łupków, spotyka 
się je bowiem jako luźne otoczaki na pn.-zachodnich zboczach Księżej 
Góry. Piaskowce i zlepieńce na Księżej Górze tworzą jako całość grubą 
soczewkę, która wyklinowuje się w kierunku wschodnim tak, że Plus- 
kawka już jej nie przecina. Na zboczach wspomnianego wzgórza spotyka 
się bloki 25—40 cm średnicy egzotyków leżących luźno. Jednym z nich 
był pegmatyt biotytowy, a innym aplit ciemnoróżowy (Skoczylas-Ciszew- 
ska 8 Tyniec 1955). Prawdopodobnie zdarzają się one w wkładkach 
łupków. 

Zlepieńce zbliżone wyglądem do niektórych zlepieńców serii pias- 
kowców i zlepieńców z Rybia widoczne są powyżej źródeł zachodniego 
odgałęzienia Pluskawki, na dziale wodnym, którym biegnie droga z Rybia 
do Kisielówki. Niewielka odkrywka znajdowała się przy drodze, w punk- 
cie położonym na wschód od miejsca, gdzie oddziela się od niej boczna 
droga w kierunku pd.-zachodnim, obiegająca od zachodu szczyt wzgó- 
rza 502. Również na polach znajdujących się na północ od tej odkrywki 
spotyka się rumosz zlepieńców. W małym dopływie, spływającym ku W, 
występują podobne piaskowce. Tutaj pozycja tych piaskowców jest o ty- 
le wyraźna, że znajdują się one w stropie pstrych łupków eoceńskich, 
a pod warstwami krośnieńskimi. Łupków menilitowych tutaj brak, są one 
tektonicznie wyciśnięte, lecz występują w spągu warstw krośnieńskich 
na przedłużeniu kontaktu z pstrym eocenem dalej w kierunku pół- 
nocnym (tabl. I). 

Obecność utworów klastycznych w stropie pstrych łupków eoceń- 
skich jest tutaj wyjątkowa. Rozwinięte są one najprawdopodobniej w po- 
staci soczewy, lecz nie jest jasne, czy wykształciły się w samym stropie 
eoceńskiej pstrej serii, czy też wśród niej. W każdym razie na kontakcie 
tych zlepieńców i warstw krośnieńskich nastąpiło tektoniczne wytarcie 
łupków menilitowych. 

Innym punktem, który ze względu na budowę geologiczną zasługuje 
na uwagę, jest profil małego potoku wpadającego do Pluskawki z za- 
chodnich zboczy doliny w pobliżu mostu, przez który przechodzi droga 
z Kamionnej do Rybia (Skoczylas-Ciszewska 8 Tyniec 1955). W potoku 
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tym widoczne są margle, przeważnie szaro-zielonawe, czerwone, białe, 
plamiste i czarne. Wśród margli występują wkładki zlepieńców do 0,5 m 
miąższości, o składzie zbliżonym do zlepieńców z Rybia. W potoku tym 
znaleziony został egzotyczny blok pegmatytu turmalinowego. Mikrofauna, 
pochodząca z tych margli, jest podobna do zespołów mikrofaunistycznych 
pochodzących z innych punktów margli pstrych i wskazuje na kampan — 
mastrycht. Margle odsłonięte w tym małym potoczku łączą się z marglami 
opisanymi w profilu Pluskawki poniżej osuwiska na Czarnym Błocie. 
Tutaj są one silnie zgniecione i sfałdowane, gdy natomiast w kierunku 


pd.-zachodnim tworzą małą, drugorzędną synklinę o południkowym kie- | 


runku osi (tabl. I). Właśnie tę synklinę przecina wspomniany dopływ 
Pluskawki. 
Oprócz andezytów odsłaniających się w Pluskawce notujemy ich 


wystąpienia w dopływach tego potoku (Skoczylas-Ciszewska 1956). Są to | 


albo skały zwięzłe, dosyć świeże, o barwie ciemnej, czerwono-fioletowej, 
lub też odmiany jasne, plamiste, porowate, nasuwające przypuszczenie, 
że mogą to być utwory piroklastyczne. Skały te występują w marglach 
szarych z egzotykami, w marglach pstrych, a także wśród zlepieńców 
i piaskowców z Rybia. Na Księżej Górze sypią się te skały w 4 punktach, 
na Jaszczurówce nieliczne okruchy znajdują się w partii szczytowej. 

Są to wystąpienia tych skał wylewnych in situ, podobnie jak w in- 
nych punktach strefy żegocińskiej (l.c.). Pogląd, że nie są to bloki egzo- 
tykowe, został ostatnio potwierdzony dzięki znalezieniu przez M. Książ- 
kiewicza (1958) zmienionych termicznie iłów na kontakcie z andezytem. 

Na opisywanym obszarze dolna kreda płaszczowiny śląskiej jest 
reprezentowana przez cztery ogniwa stratygraficzne — górne łupki cie- 
szyńskie (walanżyn), warstwy grodziskie (hoteryw), warstwy wierzowskie 
(barrem) i warstwy 1gockie (apt). Łupki cieszyńskie występują najczęściej 
i one głównie kontaktują z serią żegocińską. Wyższe ogniwa dolnej kredy 
zachowane są w kilku punktach, każde ogniwo oddzielnie, lub miejscami 
związane z łupkami cieszyńskimi. Nigdzie nie tworzą one ciągłego 
następstwa. 


Profil potoku Jeziernica 


Poza Pluskawką potok ten posiada najwięcej odsłonięć. W odcinku 
dolnym Jeziernica płynie ze wschodu na zachód mniej więcej wzdłuż 
biegu warstw. Dlatego na odcinku tym spotykamy na ogół te same 
utwory, którymi są szare margle z egzotykami gnejsów biotytowych, 
występujących w mniejszych blokach i w mniejszych ilościach niż 
w Pluskawce. Wśród szarych margli wykształcone są tutaj także cienkie 
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yvkładki piaskowców, najczęściej o skorupowej oddzielności, ze strzałką 
zalcytową. Cała seria jest drugorzędnie intensywnie sfałdowana; widoczne 
ą również szczeliny wypełnione kalcytem, przebiegające skośnie do uła- 
wicenia margli szarych. 


Margle szare są w kilku punktach przefałdowane wraz z serią margli 
strych. Te ostatnie są tu wykształcone przeważnie jako łupki margliste 
zare z odcieniem brudnozielonawym, rzadziej jako łupki margliste 
:zerwone i zielone, a także margle białe, krzemionkowe. Wszędzie tam, 
;dzie kontaktują margle szare z odmianami szarymi z odcieniem zielo- 
1awym margli względnie łupków marglistych, trudno oddzielić jedną 
erię od drugiej. Na małym odcinku widoczne są także górne łupki cie- 
zyńskie, które tworzą wąski klin wciśnięty z góry i wfałdowany w serię 
'.egocińską. 


Z margli szarych pobrano próbki do badań mikrofauny. Wiele z tych 
»róbek zawierało bardzo małe, niecharakterystyczne zespoły, które nie 
kreślały wieku nawet w przybliżeniu. Inne próbki dawały mniej lub 
vięcej wyraźne i charakterystyczne zespoły. I tak np. próbka wzięta 
: szarych margli, silnie przefałdowanych z odmianą szaro-zielonawą facji 
nargli pstrych, przedstawia zespół mieszany oznaczający ogólnie senon 
J. Syniewska): 


thabdammina abyssorum M.O. Sars  Quadromorphina allomorphinoides 


tzehakina epigona (Rzk) (Rss) 

%. fissistomata (Grzyb.) Gyroidina sp. 

Jentalina consobrina d Orb. Globotruncana arca (Cushm.) 

Wipsoglandulina sp. Giimbelina globulosa (Ehrenb.) 
J. cf. velascoensis Cushm. Pseudotextularia varians Rzk 
"hilostomella ovoidea Rss P. acervulinoides (Egger) 


Dalsze próbki z margli szarych pobranych w górę potoku dały 
'espoły raczej ubogie, lecz złożone przeważnie z form planktonicznych, 
ak charakterystycznych dla tych utworów. Wskazują one na senon lub 
iiekiedy dokładniej na mastrycht. 


Margle szare odsłaniają się na odcinku długości około 360 m. W od- 
rywkach widać intensywne wtórne przefałdowania. Bieg warstw jest na 
gół równoleżnikowy lub do niego zbliżony, a upady warstw są skiero- 
vane ku południowi najczęściej pod bardzo stromymi kątami. W końcowej 
zęści opisywanego odcinka występują łupki margliste szare i łupki 
delone, bez węglanu wapnia. Szare łupki margliste są litologicznie nie 
ło odróżnienia od szarych margli, w których występują bloki gnejsów 
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biotytowych. Próbki do badań zostały wzięte z tego samego punktu | 


osobno z odmiany szarej i zielonej. 


Zespół :z marglistych łupków szarych odznacza się brakiem tort 


| 
| 


| 


planktonicznych, natomiast wiekowo odpowiada — według J. Syniey 


skiej — najwyższej kredzie: 


Rhabdammina abyssorum M.O. Sars 


R. discreta Brady 
Dendrophrya robusta Grzyb. 
D. excelsa Grzyb. 
Bathysyphon sp. 

Saccammina placenta (Grzyb.) 
Ammodiscus incertus d Orb. 
A. angygyrus Rss 

A. polygyrus Rss 

Glomospira gordialis (P. % J.) 
Rzehakina epigona (Rzk) 
Reophax pilulifera Brady 

R. splendidus Grzyb. 
Hormosina ovulum (Grzyb.) 


Haplophragmoides suborbicularis 
(Grzyb.) 

Marssonella ocycona (Rss) 
Nodosaria consinna Rss 

N. subnodosa Rss 

N. calomorpha Rss 

Dentalina cylindroides Rss 
Lagena sp. 

Guttulina gibba (Rss) 
Ellipsoglandulina velascoensis 
Cushm. 

E. laevigata Silvestri 


- Gyroidina soldani d Orb. var. nitid 


Glomospira charoides P. € J. 


Natomiast zespół uzyskany z łupków zielonych składa się przed 


wszystkim z form aglutynujących, a ponadto wskazuje na okres młodsz; 


— prawdopodobnie paleocen, gdyż gatunki spotykane w nim — wedłu; 
J. Liszkowej — mają zasięg od najwyższej kredy do dolnego eocenu 
Są to: 


Rhabdammina abyssorum M.O. Sars  Nodellum wvelascoense (Cushm.) 


R. cylindrica Glaessner 

R. subdiscreta Rzk 

R. annulata Rzk 
Rhabdammina sp. 
Bathysiphon sp. 
Psammosphaera fusca Schulze 
Saccammina placenta d Orb. 
Hyperammina grzybowskii Dyląż. 
Ammolagena clavata (J. $z P.) 
Dendrophrya robusta Grzyb. 
Dendrophrya sp. 

Reophax guttifera Brady 
Hormosina ovulum (Grzyb.) 


Ammodiscus incertus (d Orb.) 
A. angygyrus Rss 

A. tenuissimus Grzyb. 

A. polygyrus 

Glomospira charoides (P. $ J.) 
G. gordialis (P. śz J.) 

G. serpens Grzyb. 

Glomospira sp. 

Rzehakina epigona Rzk 
Trochamminoides subcoronatus 
(Grzyb.) 

Haplophragmoides suborbicularis 
(Grzyb.) 
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R. pilulifera Brady Trochammina folium Grzyb. 
R. splendidus (Grzyb.) Gaudryina ? cf. tenuis Grzyb. 
, R. duplex Grzyb. var. Nodosaria sp. 


Dalej w górę potoku odsłaniają się na przestrzeni około 200 m 
utwory płaszczowiny śląskiej. Są to czarne łupki krzemieniste i ilaste 
/' z olbrzymimi sferosyderytami wietrzejącymi na kolor wiśniowo-rdzawy. 
Są to warstwy wierzowskie. Są one być może intensywnie przefałdowane 
z serią utworów żegocińskich tak, że spotyka się wśród nich cienkie kil- 
kucentymetrowe smugi szaro-zielonych łupków. Możliwe jest jednak, że 
te cienkie wkładki są związane stratygraficznie z warstwami wierzowski- 
mi, tu i ówdzie bowiem występują cienkie smugi czerwonych i zielonych 
łupków wśród czarnych łupków wierzowskich, które ściśle naśladują 
uwarstwienie tych łupków. Analiza mikrofaunistyczna awóch próbek wy- 
kazała obecność zespołów bardzo zniszczonych i skarlałych, ubogich, na 
' podstawie których nie można określić wieku. 


Na niewielkiej przestrzeni widoczne są łupki ilasto-margliste barwy 
czerwonej, zielonej i czarnej. Mikrofauna zbadana z próbek łupków zie- 
lonych i czarnych określa dosyć ogólnikowo wiek wskazując raczej na 
paleocen (J. Syniewska): 


Rhabdammina abyssorum M.O. Sars  G. gordialis (P. z J.) 


R. cylindrica Glaessner G. irregularis (Grzyb.) 
Psammosphaera fusca Schultze Trochamminoides subcoronatus 
Saccammina placenta d Orb. (Grzyb.) 

Dendrophrya robusta Grzyb. T. cf. conglobatus Brady 

D. latissima Grzyb. Haplophragmoides walteri (Grzyb.) 
Reophax pilulifera Brady Bigenerina fallax Rzk 

Hormosina ovulum (Grzyb.) Trochammina pauciloculata (Brady) 
Ammodiscus incertus d Orb. T. folium Grzyb. 

A. angygyrus Rss Dentalina distincia Rss 
Glomospira charoides (P. 8z J.) Dentalina sp. 


Odtąd potok przecina przeważnie utwory serii żegocińskiej. Naj- 
częściej są to różnego rodzaju margle lub łupki margliste, szaro-zielonawe, 
zielone, czerwone i czarne. Wśród serii margli pstrych występują też 
białe margle krzemionkowe. 


Czterokrotnie odsłaniają się na tym długim odcinku potoku margle 
szare, które — dzięki wkładkom piaskowców strzałkowych i egzotykom 
gnejsowym — można stosunkowo łatwo oddzielić od facji margli pstrych. 
W najbardziej południowym odsłonięciu szarych margli jako egzotyk 
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występuje granit. Szare margle, jak również seria margli pstrych, są bar- | 


dzo silnie zaburzone. 
Mniej więcej w połowie opisywanego odcinka widać łupki cieszyń- 
skie sfałdowane wraz z serią margli pstrych. 


l 


Na ostatnim odcinku aż do nasunięcia piaskowców magurskich | 


odsłania się seria pstrych i białych margli, jak zwykle bardzo sfałdowa- 


nych. Na łupkach pstrych utworzyło się osuwisko. W tym miejscu znaj- | 
dują się resztki szybu, głębionego przed około 100 laty w poszukiwaniu | 


ropy naftowej. 


Na obszarze położonym na północny wschód od opisanego profilu 


odsłonięcia są tak gęsto usytuowane, że można wykreślić mapę odkrytą 


(tabl. I i tabl. II, przekrój II). Seria podśląska składa się tu z kilku ogniw 


stratygraficznych, wśród których wyróżnić można warstwy krośnieńskie 
wykształcone jako piaskowce mikowe, cienko i średnioławicowe, wapniste, 
oraz szare łupki margliste. Cały ten kompleks jest odwrócony, przy czym 
warstwy zapadają ku południowi. 

Jako starsze ogniwo leżą na nich łupki pstre, czerwone i zielone, 
częściowo margliste. Mikrofauna wskazuje na dolny eocen (J. Syniewska): 


Dendrophrya latissima Grzyb. Eponides umbonalus Rss 
Ammodiscus incertus d'Orb. Globigerina bulloides d Orb. ma- 
Glomospira charoides (P. £ J.) Sowo 

Haplophragmoides walteri (Grzyb.) G. inflata d Orb. masowo 

H. suborbicularis (Grzyb.) Globigerina sp. masowo 


Rzehakina epigona (Rzk) 


Znaczną część obszaru zajmuje facja margli pstrych wraz z biały- 
mi marglami żegocińskimi. Większość tych utworów, jak to gdzie indziej 


faunistycznie udokumentowano, należy do górnej kredy, odpowiadając * 


okresowi od kampanu po mastrycht włącznie, lecz część utworów pstrych 
odpowiadać może paleocenowi. Kartograficznie trudno jest wydzielić te 
ogniwa stratygraficzne, wykształcone w tej samej facji, zwłaszcza, że 
tektoniczne redukcje, przefałdowania itp. zaznaczają się tutaj bardzo sil- 
nie. Mniej więcej w środku tego obszaru wyłaniają się, wyciśnięte spod 
margli pstrych, margle szare. . 

Jak wszędzie tak i tutaj z serią podśląską przefałdowane są dolno- 
-kredowe utwory serii śląskiej. Są to górne łupki cieszyńskie, piaskowce 
grodziskie i warstwy lgockie. Być może część czarnych krzemionkowych 
łupków tej serii reprezentuje warstwy wierzowskie. Nie spotyka się 
jednak tutaj czerwono wietrzejących syderytów charakterystycznych dla 
warstw wierzowskich z innych punktów opisywanego obszaru. 


BUDOWA GEOLOGICZNA STREFY ŻEGOCIŃSKIEJ 509 


Profil Potoku Żegocińskiego 


Potok płynący przez wieś Żegocinę stanowi źródłowy odcinek rzeki 
tradomki, która uchodzi na wschód od Gdowa do Raby. 

Profil tego potoku był najczęściej opisywany w literaturze odnoszą- 
aj się do strefy żegocińskiej. Opisał go bardzo dokładnie V. Uhlig (1883), 
V. Szajnocha (1902), a następnie R. Zuber (1918). 

Profil Potoku Żegocińskiego odsłaniał się swego czasu dosyć dobrze, 
zczególnie od miejsca, gdzie droga do Bytomska oddziela się od gościńca 
 pacego przez wieś Żegocinę. W okresie międzywojennym potok został 
regulowany i zabudowany, a odkrywki są znacznie gorsze (fig. 2). 

Tuż powyżej mostu, którym biegnie droga do Bytomska, odsłaniają 
ię w prawym brzegu na przestrzeni kilku metrów górne łupki cieszyń- 
kie, a po małej przerwie ciągnie się szereg odkrywek w tym samym 
rzegu, gdzie widać serię szarych margli opisanych szczegółowo w profilu 
luskawki. Także i tutaj występują rzadko rozmieszczone wkładki pias- 
owców cienkoławicowych, często o oddzielności skorupowej, poprzeci- 
ane siecią żyłek kalcytowych. Ławice piaskowców są najczęściej porozry- 
zane. 

Mniej więcej w środku tej części odkrywek na przestrzeni około 
„5 m występuje skała andezytowa przebiegająca zgodnie z uwarstwieniem 
zarych margli. 

Szare margle dochodzą prawie do samego kamieniołomu. Na tym 
dcinku występują wśród nich małe soczewki białych margli niekiedy 
rzechodzące w parucentymetrową wkładkę. Barwą przypominają one bia- 
s margle żegocińskie z tym jednak, że nie są krzemionkowe. 

W przeciwieństwie do profilu Pluskawki, w serii szarych margli 
„ Żegocinie nie spotyka się egzotyków gnejsowych. Cały ten zespół 
est przefałdowany, jak na to zdają się wskazywać ślady hieroglifów, 
tóre znajdują się raz na dolnych, to znowu na górnych powierzchniach 
awic piaskowców. Na ogół warstwy są stromo ustawione, z upadami 
kierowanymi ku południowi. Obserwuje się ponadto szczeliny spękań, 
rzecinające serię margli szarych w poprzek, wypełnione kalcytem. 

Z opisywanego profilu tej serii zostało pobranych szereg próbek 
o badań mikrofaunistycznych. Zawierają one stosunkowo bogate zespoły 
aunistyczne, charakteryzujące się tymi samymi cechami co i zespoły 

tych samych utworów w profilu Pluskawki. Jako najbardziej pełny 
espół z Potoku Żegocińskiego przytoczyć można następujący (wg mgr J. 
jiszkowej): 


Dendrophrya excelsa Grzyb. 10 
Rhabdammina sp. 4 
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Ammodiscus tenuissimus Grzyb. | 
Dorothia retusa Cushm. 1 
Marssonella ocycona (Rss) | 
Dentalina sp. (ułamki) | 
Chilostomella cf. ovoidea Rss 
Globigerinella aspera (Ehrenberg) 1 
Biglobigerinella sp. | 
Globotruncana arca (Cushm.) 

Lagena amphora paucicostata Franke 

Entosolenia orbignyana Sequenza 

Guttulina adhaerens Olszewski | 
Giimbelina globulosa (Ehrenberg) masow 
G. pseudotessera Cushm. 1 
Pseudotextularia elegans Rzk | 
P. varians Rzk | 
Planoglobulina acervulinoides Egger 

Angulogenerina angulosa (Williamson) 

Eponides subcandidulus (Grzyb.) 

Osangularia florealis (White) 

Gyroidina globosa (FHiagenow) 

Cybicides sp. 

Globotruncana conica White 

G. ci. contusa (Cushm.) 

G. stuarti (Lapparent) 

Globorotalia pschadae Keller 1 


Każda próbka posiada nieco inny zespół gatunków, lub też różnice zazna 
czają się w ilości indywiduów. Oprócz wymienionych powyżej gatunkóv 
występują w innych próbkach (J. Liszkowa): 


Rhabdammina cylindrica Glaessner 2 
Dendrophrya latissima Grzyb. 2 
D. excelsa Grzyb. 3 
Dendrophrya sp. 1-4 
Giimbelina reussi Cushm. 1 
G. costulata Cushm. 

Globigerina cretacea Glaessner 4-1 
Globotruncana mayaroensis Bolli 1- 
G. contusa (Cushm.) 2-1 
Dentalina catenula Rss 

Planoglobulina acervulinoides Egger 1 


Reussella szajnochae (Grzyb.) 1 
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Globotruncana sp. 10 
Chilostomella cf. primitiva Cushman $% Todd 8. 
Małżoraczki 


Zespoły te, jak podaje J. Liszkowa, wskazują na górno-kredowy 
riek tych utworów, a niektóre z nich określają go ściślej na górny kam- 
an — mastrycht. 

Nad szarymi marglami poniżej kamieniołomu założonego w war- 
twach grodziskich występują czerwone, niebiesko-szare i zielonawe łup- 
i margliste. Ciągną się one wąską smugą na niewielkiej przestrzeni w kie- 
unku wschodnim. Mikrofauna ma charakter górno-kredowy. 

Z warstw grodziskich jest zbudowane wyraźnie zaznaczające się 
rzgórze, wydłużone w kierunku wschodnim. Na lewym brzegu potoku 
twory te są przykryte aluwiami potoku i nie występują już na po- 
rierzchni w kierunku zachodnim. 

Profil warstw grodziskich odsłoniętych doskonale przez roboty eks- 
loatacyjne został bardzo dokładnie opisany przez V. Uhliga (1883). Podaje 
n skamieniałości znalezione w tej serii warstw wskazujące na hoteryw. 
ją to Belemnites bipartitus, Aptychus angulicostatus, A. didayi, Hoplites 
p. i Haploceras sp. Spośród tych skamieniałości najczęściej można odszu- 
'ać Aptychus angulicostatus, niekiedy dosyć licznie zachowany na po- 
vierzchniach ławie zlepieńców. Pełne następstwo tych warstw, zwłaszcza 
pągowe partie, można obecnie obserwować tylko wyjątkowo wtedy, gdy 
vody potoku wymiotą zwały łupków wyrzucone z kamieniołomu. In- 
eresująco przedstawia się spągowa część warstw grodziskich, która składa 
ję z marglistych łupków ilastych barwy czarno-szarej, wśród których 
vystępują rzadko rozrzucone otoczaki wapieni, a także piaskowców 
1-8 cm średnicy. Na nierównej, jakby rozmytej powierzchni tych łup- 
«ów leżą gruboziarniste zlepieńce, Źle wysortowane, złożone z otocza- 
tów dochodzących do 10 cm średnicy, słabo spojone czarno-szarym le- 
)szczem piaszczysto-ilastym. Są to również otoczaki wapieni, gnejsy, 
j)iaskowce, lidyty i kwarce; znaleziono również pojedyncze otoczaki grani- 
ów. Druga ławica zlepieńcowa leży ponad wkładką łupków ilastych 
koło 2 m miąższości, z rzadko rozrzuconymi otoczakami i ławicą drobniej 
iarnistego, zwięzłego zlepieńca typu grodziskiego. Te gruboziarniste zle- 
»ieńce, jakkolwiek również źle wysortowane, wykazują znaczne nagro- 
madzenie grubych otoczaków w spągu; w środkowej i stropowej części tej 
awicy otoczaki są rzadko rozmieszczone w czarno-szarej masie łupków 
oiaszczysto-ilastych. Cała ta seria ma około 5 m miąższości. Opis podany 
rzez Uhliga (1883) różni się nieco, zwłaszcza miąższością poszczególnych 
wkładek. Całość przez niego opisanej serii posiada 10 m miąższości. Od 
czasu jego badań zaszły tu niewątpliwie zmiany w biegu potoku (prace 
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w kamieniołomie, regulacja potoku, budowa drogi itp.) tak, że dzisiaj ox 
słaniający się profil jest najprawdopodobniej przesunięty bardziej w ki 
runku wschodnim. Wynikało by więc stąd, że w tym kierunku reduku 
się miąższość spągowej części warstw grodziskich. | | 

Wyżej rozwinięty jest właściwy kompleks piaskowców grodziskiej 
w obrębie którego można wyróżnić część spągową o przewadze piaskow 
ców i zlepieńców średnioławicowych o grubości 30-60 cm, poprzedziela 
nych cienkimi wkładkami łupków marglistych. Zlepieńce są stosunkow. 
 równoziarniste o wymiarach ziarn posiadających przeciętnie około 0,5 CI 
średnicy. Widać w nich mleczne, przejrzyste, a także różowe ziarn 
kwarcu. Zdarzają się w nich, jak również w piaskowcach, okruchy węgli 
Ku stropowi stopniowo wzrasta grubość i ilość wkładek łupkowych i częś 
stropowa tej serii przedstawia się jako piaskowce drobnoziarniste, zbite 
silnie wapniste, barwy niebieskawej, które tworzą ławice cienkie 5-20 cni 
przeławicone zmiennej grubości wkładkami łupków marglistych, nie 
bieskawoszarych. | 

W miarę posuwania się robót eksploatacyjnych w kierunku wschod 
nim zauważyć można zmienność w obrębie tej serii także wzdłuż biegt 
na niekorzyść piaskowców. Wkładki łupków stają się częstsze i bardzie 
miąższe. | 

Seria warstw grodziskich ma bieg mniej więcej W-E z upadem okoł 
50” ku południowi; hieroglify wskazują na normalny układ warstw. 

W stropie piaskowców grodziskich leżą czarne łupki z cienkim 
wkładkami piaskowców strzałkowych o typowym wykształceniu górnycł 
łupków cieszyńskich. Ponieważ piaskowce grodziskie (hoteryw) mają po 
łożenie normalne, występowanie górnych łupków cieszyńskich (walanżyn 
nad nimi wskazywać by mogło na tektoniczne zaburzenie i przemieszcze: 
nie wzajemne tych warstw, co w tak niezwykle przefałdowanej strefic 
jest możliwe. Wydaje się jednak bardziej prawdopodobne, że facja gór: 
nych łupków cieszyńskich rozwija się tutaj także w stropie piaskowce 
grodziskiego, tym więcej, że w kilku odkrywkach powyżej kamieniołom 
widoczne są w tych łupkach wkładki piaskowców typu piaskowców gro- 
dziskich. V. Uhlig (1883) widział tu ławicę zlepieńca z Aptychus angulico- 
status. 

W następnej odkrywce w górę potoku odsłaniają się łupki krzemion- 
kowe, czarne, najbardziej przypominające łupki z warstw |lgockich 
Przypuszczam, że w pobliżu tej odkrywki stwierdził V. Uhlig (l.e. 
występowanie ławicy piaskowca kwarcytowego o żółtawym zabarwieniu 
której obecność uzupełniłaby tę serię warstw. Utwory te zachowane s< 
w małym tylko strzępie i przy braku skamieniałości możemy opierać się 
jedynie na podobieństwie litologicznym warstw. Nie jest wykluczone. 
że utwory te reprezentują normalny nadkład serii piaskowców grodziskich 
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i należą do barremu. Nie występują w nich jednak wkładki syderytów. 
V. Uhlig określa te łupki krzemionkowe jako typowe łupki wierzowskie. 
Mielibyśmy wtedy normalne następstwo warstw neokomu śląskiego. 
W kierunku wschodnim zaznaczają się jednak w jego obrębie tektoniczne 
zaburzenia, ponieważ na osi morfologicznej wzgórza, na wschód od koty, 


bezpośrednio na kompleksie piaskowców grodziskich leżą czarne łupki | 


krzemionkowe (tabl. I i tabl. II, przekrój III). 


Dalej w górę potoku odsłaniają się poniżej mostu, przez który prze- 


chodzi droga z lewego na prawy brzeg, typowe łupki cieszyńskie z gęsto | 


ułożonymi wkładkami piaskowców strzałkowych. Ławice piaskowców 
posiadają wyraźną skorupową oddzielność występującą w dolnej części 
ławic, co w braku hieroglifów wskazuje na odwrócony układ warstw, 
stromo zapadających ku południowi. 


Powyżej mostu potok przecina utwory serii podśląskiej. Odsłaniają | 


się tutaj przede wszystkim szaro-zielonawe margle z odcieniem brudno- 
zielonawym, łupiące się w grube płytki. Niekiedy margle te posiadają na 
przełamie cienkie smugi i plamki czarne. Margle ciągną się na dosyć 
znacznej przestrzeni. Mniej więcej w połowie tych wystąpień widać górne 
łupki cieszyńskie, intensywnie sfałdowane, o odwróconych hieroglifach. 
Z margli szaro-zielonawych pochodzi mikrofauna złożona z gatunków 
aglutynujących i wskazująca ogólnie na najwyższą kredę. 


Do szaro-zielonawych margli przylegają od południa białe, krze- 
mionkowe margle. Zawartość krzemionki w tych marglach jest znaczna, 
a w niektórych ławicach występują smugi, soczewki lub gniazda ciemnych 
rogowców. Margle krzemionkowe tworzą kompleks grubości około 20 m. 
Zapadają one bardzo stromo ku południowi. 


W lewym brzegu potoku bezpośrednio do margli białych przy- 
legają od południa łupki trawiasto-zielone. Z łupków tych pobrano kilka 
próbek do badań mikrofaunistycznych. We wszystkich próbkach fauna 
jest bardzo zniszczona i uboga nie dająca się bliżej oznaczyć. Są to formy 
wapienne, takie jak Globorotalia sp. i Eponides sp., nie pozwalające 
w ogóle na ustalenie wieku. Jedna próbka zawierała (wg mgr J. Syniew- 
skiej) Rhabdammina abyssorum M.O. Sars, Clavulina sp. i Globotruncana 
sp. Na tej podstawie można łupkom zielonym przypisać tylko ogólnie wiek 
kredowy. 

Łupki zielone tworzą tu wkładkę 1-1,3 m. Do nich przylegają czarne 
łupki krzemionkowe również podobnej miąższości. Nie dały one żadnej 
fauny i stąd ani o wieku, ani o przynależności do tej czy innej serii powie- 
dzieć nie można. Litologicznie najbardziej zbliżają się do łupków wierzow- 
skich lub lgockich i mogą tworzyć zafałdowany strzęp płaszczowiny ślą- 
skiej. Nie można jednak zupełnie wyłączyć ich przynależności do serii 
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podśląskiej. Występują one w paru punktach w sytuacji bardzo niejasnej 
wśród utworów tej serii. 

Natomiast na prawym brzegu występują margle czarne, grubo łu- 
piące się, o białych nalotach na powierzchni. Pod względem litologicznym 
są bardzo podobne do takichże margli występujących wśród margli żego- 
cińskich w Pluskawce. Mikrofauny nie znaleziono w nich. Sądzę, że wiążą 
się one z serią białych margli. Natomiast zielone oraz czarne krzemionko- 
we łupki musiały ulec na osi potoku tektonicznemu wyciśnięciu. 

Po pewnej przerwie w odsłonięciach powtarza się znowu seria 
margli pstrych w tym samym porządku. Idąc w górę potoku widać naj- 
pierw margle zielonawo-szare, następnie wkładkę około 2 m margli czar- 
nych i wreszcie znowu margle żegocińskie z rogowcami. W obrębie tych 
ostatnich widoczne są intensywne wtórne przefałdowania, szczególnie 
dobrze uwydatniające się w samym dnie potoku poniżej kaskady. 

Dalej w górę potoku widać już niewiele odsłonięć. W miejscu, gdzie 
potok tworzy zakole, po wschodniej stronie drogi widoczne są czerwone: 
łupki margliste oraz łupki cieszyńskie. Po dość znacznej przerwie odsła- 
niają się w potoku już piaskowce serii magurskiej. 

Równolegle do tego ostatniego odcinka potoku można śledzić na 
wschodnim zboczu doliny utwory pstrej serii podśląskiej oraz łupków 
cieszyńskich serii śląskiej. Te ostatnie ciągną się tu dwiema wąskimi 
smugami wśród pstrych margli górno-kredowych serii podśląskiej. Na 
zboczu zachodnim jest znacznie mniej odkrywek, lecz i tutaj obserwuje 
się w glebie czerwone łupki, nie zawsze zawierające węglan wapnia, co 
może wskazywać, że są one młodsze — eoceńskie. Łupki cieszyńskie spo- 
tyka się tu bardzo rzadko. 

Profil Potoku Żegocińskiego należy uzupełnić obserwacjami poczy- 
nionymi na jego odcinku poniżej mostu, którym prowadzi droga do 
Bytomska. Dzisiaj potok ten rozcina tylko swoje aluwia oraz aluwia do- 
pływu z Bytomska. Przed uregulowaniem potoku wcinał się on na tym 
odcinku, bezpośrednio poniżej mostu, w szare margle, a prawdopodobnie 
także w łupki cieszyńskie. Utwory te były tu ustawione stromo, prawie 
pionowo. Wśród nich istniał pakiet mioceńskich iłów silnie zapiaszczonych, 
zawierających faunę mioceńską. Były one sfałdowane zgodnie z utworami 
fliszowymi. 

Około 200 m poniżej odsłaniają się czerwone i zielone łupki, bez 
mikrofauny. Zawierają one cienkie wkładki mułkowych piaskowców 
zielonych. Serię tę należy już zaliczyć do warstw godulskich antykliny 
Czchowa. 

Podobnie jak w profilu Pluskawki także i w profilu Żegociny przyj- 
muję, że utwory neokomu stanowią resztki płaszczowiny śląskiej nasu- 
niętej na jednostkę podśląską, głównie na utwory kredowe tej jednostki 
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i następnie wspólnie sfałdowane. Fakt, że wraz z utworami fliszowymi | 
zostały sfałdowane także osady mioceńskie, świadczy, że ruchy fałdujące | 
odbyły się po osadzeniu tych ostatnich. Problem miocenu w tej strefie | 
omówiony zostanie oddzielnie. | 
Na wschód i zachód od Potoku Żegocińskiego spotykamy wydzielone | 
ogniwa litologiczno-stratygraficzne w szeregu odsłonięć. Z serii podśląskiej | 
najłatwiej prześledzić górno-kredowe margle pstre z wyraźnie w morfo- | 
logii występującymi białymi marglami żegocińskimi. Ciągną się one dwie- | 
ma, a nawet trzema smugami, wyraźnie fałdując się wraz z utworami | 
dolnej kredy, która tu, jak i w całej strefie żegocińskiej, wypełnia zakli- | 
nowane i ściśnięte synkliny (tabl. I i tabl II, przekrój III). Margli szarych | 
poza potokami trudno odszukać w zwietrzelinie, zwłaszcza kiedy brak jest | 
eszotyków, odgrywających rolę przewodnią. Część margli pstrych jest, być | 
może, wieku paleoceńskiego lub eoceńskiego. Szczególnie utwory pstre | 
zajmujące bardziej południowe części obszaru strefy żegocińskiej, a wy- | 
| 
| 


kształcone jako łupki ilasto-margliste lub ilaste należą prawdopodobnie do | 
trzeciorzędu. | 

Na wzgórzach położonych na wschód od doliny wyodrębnia się 
w pobliżu granicy nasunięcia płaszczowiny magurskiej wzgórek, zbudo-- 
wany z czarnych łupków krzemionkowych. Wśród nich występują cien- | 
kie, kilkucentymetrowe wkładki jasnej skały typu gezowego. Ponieważ 
nie stwierdzono dotychczas wśród utworów dolnej kredy płaszczowiny. 
śląskiej obecności gezów, a utwory takie spotykane są w serii podśląskiej | 
w północnej strefie, u czoła płaszczowiny śląskiej na arkuszu Bochnia, 
a także w innych obszarach, jak np. w rejonie Wadowic (Książkiewicz 
1951), więc wystąpienie tych utworów skłonna jestem wiązać z tą jed- 
nostką, a ze względu na wykształcenie litologiczne odnieść do warstw 
lgockich. 

Ogniwa stratygraficzne jednostki śląskiej odpowiadają przeważnie 
górnym łupkom cieszyńskim. Ponadto poziomem, który tutaj szczególnie 
się wybija, są piaskowce grodziskie. Odsłonięte w kamieniołomie nad po- 
tokiem mają swoje przedłużenie w kierunku wschodnim. 

Mała dyslokacja poprzeczna o kierunku południkowym przebiega na 
wschód od szczytowego punktu wzgórza i przecina kompleks warstw 
grodziskich w poprzek, powodując nieznaczne zrzucenie części wschodniej 
w stosunku do zachodniej. W związku z tym zachowały się tu na wschód 
od uskoku warstwy lgockie leżące niezgodnie na serii grodziskiej (Tabl. II, 
Prog): 

W kierunku zachodnim warstwy grodziskie nie odsłaniają się na po- 
wierzchni. Są one pogrzebane pod aluwiami Potoku Żegocińskiego, lub 
zakryte grubą pokrywą zwietrzelinową. Poza tym prawdopodobnie wy= 
klinowują się tektonicznie w tym kierunku. Piaskowce grodziskie wystę- 
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oują w drugim bardziej południowym płacie śląskim, tworząc wzgórze 
wznoszące się na południe od figury zbudowanej na skale andezytowej. 

Najmłodszym poziomem dolnej kredy występującym w okolicy 
Żegociny są warstwy lgockie. 

W opisywanym rejonie notujemy trzy punkty występowania skał 
andezytowych — w potoku, na wschodnim zboczu doliny, oraz wspom- 
aiany punkt z figurą na wzgórzach położonych na zachód od „potoku 
'Skoczylas-Ciszewska 1956). W pobliżu tego punktu, w miejscu położonym 
bardziej na zachód była odsłonięta w czasie badań V. Uhliga (1883) skała 
» charakterze tufowym. 


Profil Potoku Rajbrockiego 


Potok przepływający przez wieś Rajbrot jest źródłowym odcinkiem 
Jszwicy, dopływu Wisły. Zbiera on kilka dopływów z góry o nazwie 
Kobyła, zbudowanej z piaskowców magurskich. 

Seria żegocińska odsłania się w potoku głównym około 400 m poni- 
:ej szkoły (tabl. I). Na tym odcinku przecina on serię żegocińską w po- 
rzek. W pierwszych odkrywkach serii żegocińskiej odsłaniają się utwory 
aie spotykane w innych profilach. Ogólnym wyglądem przypominają 
warstwy typu inoceramowego. Są to piaskowce cienko-, rzadziej średnio- 
awicowe. Ławice posiadają wyraźne ostre krawędzie lub oddzielność 
korupową, występującą w górnej części ławic. Są one przeławicone 
vkładkami szarych łupków marglistych. Piaskowce są na ogół średnio- 
iiarniste, glaukonitowe, bardzo zwięzłe dzięki obecności węglanu wapnia 
v spoiwie. W piaskowcach występują okruchy węgla wielokrotnie większe 
iż ich ziarno. Dostępne obserwacji łupki margliste są silnie rozlasowane. 
ała seria zapada ku południowi. 

Poniżej mostu w odległości 25 m widać w prawym brzegu łupki 
stre, zupełnie nie zawierające węglanu wapnia, grubo łupiące się. Stoją 
me prawie pionowo. Mikrofauna wskazuje, według dr. S. Liszki, na naj- 
vyższą kredę — paleocen. 

Nieco powyżej tej odkrywki odsłania się seria szarych margli. 
Jiągną się one na długiej przestrzeni. Potok tworzy w nich zakręt koło 
zkoły i przechodzi z kierunku południkowego w równoleżnikowy. Od 
„akrętu na przestrzeni około 500 m w górę potoku, widać tylko tę serię. 
Wśród margli także i tutaj występują porozrywane cienkie wkładki 
jśaskowców strzałkowych, a od czasu do czasu egzotyki gnejsów. Cała 
eria jest silnie zmięta, ogólnie jednak zaznacza się w niej wąska i bardzo 
tromo ustawiona antyklina o osi biegnącej E-W, którą potok eroduje 
vzdłuż biegu. 

Antyklina ta zanurza się pod serię margli pstrych, czerwonych, 
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| 
zielonych i białych. W odkrywkach widać, że utwory te, a szczególnie 
margle białe, są bardzo silnie zmięte. Próbki pobrane z czerwonych i zie- 
lonych margli dały dosyć typowe dla tych warstw zespoły (wg dh IJ. 58] 
niewskiej): 


Robulus gracilis (Grzyb.) 


'"Rhabdammina abyssorum M.O. Sars 
R. miinsteri (Roemer) 


Saccammina placenta (Grzyb.) 


Dendrophrya robusta Grzyb. Lenticulina gibba (d Orb.) 

D. excelsa Grzyb. Palmula jarvisi (Cushm.) 
Hormosina ovulum (Grzyb.) Dentalina monile v. Hag. 
Ammodiscus incertus (d Orb.) D. ef. inornata Ad Orb. 
Haplophragmoides cf. rugosa Glandulina laevigata d Orb. 
Cushm. $ Wat. Gyroidina soldani d Orb. 
Cribrostomoides trinitatensis G. cf. globulosa (Hagenov) 
Cushm. $ Jarv. Stensióina pommerana Brotzen 
Flabellammina simplex Rss Eponides subcandidulus (Grzyb.) 
Pseudogaudryinella cf. capitosa Parella velascoensis (Cushm.) 
Cushm. Parella sp. 

Pseudoclavulina sp. Pullenia sphaeroides d Orb. 
Arenobulimina presli (Rss) Globotruncana arca (Cushm.) 
Dorothia trochoides (Marsson) G. tricarinata Quereau 

Plectina watersi Cushm. Radiolarie kuliste i soczewkowat 


Według określenia J. Syniewskiej zespół ten wskazuje na kampan - 
mastrycht. 

Dalej w górę potoku widać na długości około 700 m odkrywk 
w czarnych łupkach ilasto-krzemionkowych warstw wierzowskich. W wie 
lu punktach w potoku są nagromadzone duże bloki syderytów o ciemnc 
-wiśniowej korze zwietrzelinowej. Mają one kształt płaskich bochenkó' 
o grubości do 35 cm, a średnicy niekiedy do 1,5 m. Te bloki syderytow 
są częścią odłamanych i zsuniętych ławie syderytowych, które występuj 
wśród czarnych łupków. Także i tutaj spotyka się margle tutkowe. 

Cała ta silnie sfałdowana seria tworzy duży płat, rozciągający s 
przeważnie na południe od odkrywek w potoku. 

Na północ od opisanych odsłonięć widać górne łupki cieszyńsk 
przefałdowane w skomplikowany sposób z marglami pstrymi i prawdop: 
dobnie z marglami szarymi. O obecności tych ostatnich świadczy wielk 
około trzymetrowy blok gnejsu biotytowego. Dalej w kierunku wschodni 
widoczne są one w małym potoku spływającym z Rogożowej Góry. 

Odkrywki w potoku głównym, powyżej warstw wierzowskich 
bardzo rzadkie i nikłe. Odsłaniają się w nich na przemian łupki cieszy! 
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skie i warstwy wierzowskie płaszczowiny śląskiej, oraz szare i pstre 
margle jednostki podśląskiej. 

Najdalej ku wschodowi wysunięte odkrywki omawianej strefy znaj- 
dujemy poza działem wód (p. 342 m). Na zboczach dolinki potoku stano- 
wiącego już dopływ Dunajca ukazują się miejscami łupki wierzowskie 
. łupki cieszyńskie. Jeszcze dalej ku wschodowi spotykamy warstwy 
zrośnieńskie. ; 

Równolegle do doliny Potoku Rajbrockiego ciągnie się wzgórze 
z kotą 405 m, które morfologicznie stanowi zachodnie zakończenie Rogo- 
żowej Góry. W licznych drogach polnych, biegnących skośnie do osi 
wzgórza, odsłaniają się utwory serii podśląskiej. Widzimy tu margle żego- 
sińskie w towarzystwie marglistych łupków pstrych wieku górno-kredo- 
wego, a prócz tego serię warstw, nie spotykaną w innych punktach, poza 
spisanym miejscem występowania w Potoku Rajbrockim poniżej szkoły. 
3ą to te same piaskowce cienko- i średnioławicowe, glaukonitowe o wap- 
aistym spoiwie. Łupki margliste szare tworzą wśród nich wkładki. 
pjąskowce na skutek zwietrzenia tracą częściowo węglan wapnia i zmie- 
1iają barwę z niebiesko-szarej na rdzawo-żółtą. Także i w tych piaskow- 
sach występują często małe okruchy węgla. 

Łupki tej serii zawierają mikrofaunę, która składa się z form aglu- 
ynujących i wapiennych, głównie bentonicznych: 


lyperammina grzybowskii Dyląż. Lagena globulosa Ehrenberg 

„enticulina velascoensis Cushm. Osangularia florealis White 

Jentalina sp. (ułamki) Globotruncana elevata stuartifor- 
mis Dalbiec 


| 


Fauna ta, według dr. S. Liszki, wskazuje na wiek warstw górno-kredowy 
kampan — mastrycht). 

Ze względu na zaburzony układ warstw nasuwają się pewne wątpli- 
vości, jaką pozycję stratygraficzną należy przypisać tym utworom. Ponie- 
waż jednak seria margli pstrych zapada pod serię piaskowców glaukoni- 
owych, więc prawdopodobnie odpowiadać one mogą najmłodszym 
boziomom górnej kredy. Mikrofauna wskazuje na dosyć szerokie granice 
wiekowe. 
| Jak wynika ze szczegółowego zdjęcia (tabl. I), seria piaskowców 
slaukonitowych wypełnia na południowych zboczach wspomnianego wzgó- 
-za małą formę synklinalną, zanurzającą się w kierunku wschodnim pod 
-zapkę magurską. Te same piaskowce budują także i szczyt wzgórza. 
zaznacza się w nich antyklinalne wygięcie o osi NE-SW'i upadach skiero- 
wanych ku północy i ku południowi. Południowe skrzydło zapada tu 
1iejako pod górno-kredowe margle pstre. Wydaje się więc, że wzdłuż tego 
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południowego skrzydła na granicy z serią margli pstrych musi przebiegad 
dyslokacja, zrzucająca część północną, antyklinalną. 
Na południowych zboczach wzgórza 405 występują ponadto łupk 
pstre, czerwone i zielone, bardzo zwięzłe, nie zawierające zupełnie węglan 
wapnia (podobnie jak łupki pstre w potoku). Badania mikrofaunistyczn 
nie dały wyników. Uzyskano mało fauny bardzo zniszczonej i nieozna- 
czalnej. Ze względu na pewne podobieństwo do łupków pstrych w potoku! 
których wiek oznaczony został na paleocen-eocen, sądzę, że ten sam wiek 
można przypisać i tym łupkom. Miejsce, gdzie łupki pstre występują, skła- 
nia do zaliczenia ich do serii podśląskiej. W pobliżu, w kierunku wschod. 
nim, występują również łupki pstre, które wiążą się z eocenem serii ma- 
gurskiej. | 
Innym obszarem interesującym ze względu na swoją budowę geolo- 
giczną jest wzgórze Kołacina. Północne zbocza tego wzgórza zbudowane 
są z margli szarych, które stanowią tu przedłużenie tych warstw odsłania” 
jących się w potoku głównym. Są one drugorzędnie sfałdowane, lec 
w całości zapadają pod pstre margle, wśród których rozwinięta jest duże 
soczewka białych margli żegocińskich. Te właśnie margle tworzą szezyto- 
we partie wzgórza. | 
Szare margle, jak i wszędzie, zawierają wkładki piaskowców strzał- 
kowych barwy szarej, oraz egzotyki gnejsowe. W szczytowej części wśróć 
białych margli stwierdzono występowanie andezytu. | 
W kierunku zachodnim budowa geologiczna znacznie się komplikuji 
Na powierzchni dominują dolno-kredowe utwory śląskie, spod któryck 
wąskimi smugami wyłaniają się margle i łupki pstre, oraz łupki menilitowe 
Dalej na zachód, w Bytomsku (tab. II, przekrój IV), można prześledzić 
na stosunkowo znacznej przestrzeni warstwy krośnieńskie serii podśląskiej. 
Można wśród nich wyróżnić piaskowce gruboławicowe, a także serie pia- 
skowców cienkoławicowych z łupkami marglistymi w typowym wykształ- 
ceniu. 


STRATYGRAFIA 
Stratygrafia serii podśląskiej w strefie żegocińskiej 
Kreda dolna — warstwy lgockie 


Na opisywanym obszarze strefy żegocińskiej występują warstwy 
których przynależność wiekową trudno jest ustalić ze względu na brak 
fauny i następstwa stratygraficznego. Pewne cechy litologiczne skał mo 
głyby wskazywać na ich powiązania z warstwami lgockimi. Jedna z od: 
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 krywek znajduje się w Kamionnej, gdzie między łupkami cieszyńskimi 


na północy, a odsłonięciami białych margli żegocińskich na południu małe 


' nabrzmienie terenu zbudowane jest z piaskowców kwareytowych, barwy 
' ciemnoszarej, po zwietrzeniu zielonawych. Nie są to typowe piaskowce 
' ]gockie, lecz ich krzemionkowatość zbliża je najbardziej do tych warstw. 


W przedłużeniu tych piaskowców w kierunku zachodnim pod białymi 


' marglami sypały swego czasu czarne łupki, twarde, nieco krzemionkowe, 


| 


_—" 


U 


sj 


które zbliżały się do typu łupków wierzowsko-lgockich. Również nie jest 
jasne, czy warstwy te stanowią człon serii podśląskiej, czy też należałoby 
je wiązać z kredą serii śląskiej. 

Drugim miejscem występowania warstw prawdopodobnie l1gockich 
jest opisany już punkt w Żegocinie. Są to czarne łupki krzemionkowe, roz- 
padające się na drobne drzazgi, oraz wkładki cienkie jasnych utworów 
również krzemionkowych typu gezy. Występowanie tych warst jest równie 
oderwane od jakiegoś konsekwentnego następstwa warstw, jak i poprzednio 
opisane. W pobliżu nich odsłaniają się margle żegocińskie i margle pstre, 
ale rownież górne łupki cieszyńskie. 

Jeżeli słuszne jest przydzielenie ich do poziomu warstw Igockich, sta- 
nowiłyby one najstarszy poziom stratygraficzny zespołu warstw tworzącego 
w strefie żegocińskiej jednostkę podśląską. 


Kreda górna 


Na badanym obszarze strefy żegocińskiej kreda górna jest wykształ- 


/.cona w trzech odmiennych facjach. Różnice między rodzajem wykształcenia 
' tych utworów zaznaczają się zarówno w typie litologicznym, jak i w cha- 
 rakterze zespołów mikrofaunistycznych. Wyróżniam więc tutaj serię, 


którą określam jako margle szare z egzotykami oraz margle pstre. 


Za trzecią odmianę facjalną uważam warstwy górno-kredowe o do- 


minującej przewadze utworów klastycznych, w obrębie której wyróżniam 
serię piaskowców glaukonitowych i szarych łupków marglistych pod naz- 
wą piaskowców glaukonitowych z Rajbrotu, oraz równowiekową serię 


' piaskowców i zlepieńców z Rybia. Ten ostatni typ facjalny ma sprecyzo- 


waną pozycję w profilu, gdyż powiązany jest ze stropem margli pstrych. 
Mikrofauna wskazuje wprawdzie jedynie ogólnie na kradę górną, lecz po- 
zycja w profilu jest zupełnie jasna. 

Natomiast nie można z całą pewnością określić wzajemnego stosunku 
wiekowego margli szarych i margli pstrych w tej bardzo zaburzonej tek- 
tonicznie strefie. Granice wiekowe uzyskane na podstawie mikrofauny dla 
tych górno-kredowych utworów wskazują na górny kampan — mastrycht. 
Natomiast zespoły: mikrofaunistyczne różnią się zasadniczo cechami ekolo- 
gicznymi wskazując na różne warunki środowiska sedymentacji. Na ogół 
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zespoły te są dosyć bogate, zdarzają się jednak i zespoły uboższe, na pod- 
stawie których można jedynie ustalić ogólnie wiek jako górny senon. 

Zachodzi pytanie, czy margle szare i margle pstre stanowią osady 
równowiekowe, które osadzały się obok siebie w różnych strefach basenu 
sedymentacyjnego i dlatego charakteryzują się różnymi zespołami mikro- 
faunistycznymi, czy też w obrębie okresu górny kampan — mastrycht 
jedna z tych facji jest osadem starszym a druga młodszym, wskazując na 
zmiany warunków sedymentacji w tej samej strefie basenu. Na podstawie 
niewystarczających danych i przy tak skomplikowanej budowie geologicz- 
nej strefy żegocińskiej wydaje się koniecznym przyjęcie alternatywnych 
możliwości wzajemnego stosunku obu facji. 

Szczegółowa charakterystyka szarych i pstrych margli została podana 
przy opisie odkrywek w profilach potoku, a tutaj podany będzie ogólny opis: 
tych utworów. 


Margle szare z egzotykami. — Margle szare przedstawiają zasadniczo 
typ skały, która powinna być określona jako szare łupki margliste. Nie- 
kiedy zawierają one domieszkę pyłu kwarcowego i liczne blaszki musko- 
witu. Barwa tych margli jest szara, na sucho z wyraźnym odcieniem nie- 
bieskawym, na mokro ciemnoszara, czarno-szara. Sposób łupania się tych 
margli jest różny, albo rozpadają się na grube odłamy, to znowu łupią się 
kostkowo, a często rozsypują się na drzazgi. 

Wśród margli szarych występują cienkie wkładki piaskowców drobno- 
ziarnistych, wapnistych, często strzałkowych. Rzadziej zdarzają się pia- 
skowce o ziarnie grubszym, średnio- lub gruboziarniste, jasne o spoiwie 
kalcytowo-krzemionkowym. Wyjątkowo (Pluskawka) występują piaskowce 
drobnoziarniste z domieszką grubych otoczaków kwarców do 2 em średnicy 
i otoczaków skał. Piaskowce te występują w oddzielnych ławicach wśród 
margli lub tworzą zespoły złożone z kilku ławie, jedna oddzielona od dru- 
giej marglami. Oprócz wkładek piaskowcowych występują w. tej serii poje- 
dyncze wkładki syderytów dolomitycznych o grubości do 0,5 m. Cała seria 
jest marglista, a piaskowce występują zupełnie podrzędnie. 

Badane pod mikroskopem piaskowce te składają się z ziaren kwarcu 
o wymiarach 0,10-0,25 mm lub 0,7-0,8 mm z rzadko zozrzuconymi ziar- 
nami grubszymi, czasem powyżej 1,0 mm. Ziarna kwarcu wykazują proste 
albo faliste, znaczenie rzadziej mozaikowe znikanie światła. Na ziarnach 
kwarcu. które przy tej frakcji są przeważnie ostrokrawędziste, widoczny 
jest proces korozji. Zjawisko to występuje we wszystkich badanych pia- 
skowcach z tym jednak, że ziarna skorodowane w jednych występują rza- 
dziej, a w innych są liczne. 

Oprócz kwarcu spotyka się także ziarna skaleni w niedużej i zmien- 
nej ilości, zwykle w dobrym stanie zachowane. Rzadko występują łysz- 
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czyki (głównie muskowit) oraz cyrkon i turmalin. Wśród okruchów skał 
zachowane są przede wszystkim skały krzemionkowe (chalcedonowe i chal- 
cedonowo-opalowe), a poza tym okruchy wapieni pelitycznych i pojedyncze 
ziarna granitu. Stosunki ilościowe tych okruchów skał są zmienne, różne 


w różnych ławicach. Często występuje w tych piaskowcach glaukonit. Two- 


rzy on ziarna kuliste lub eliptyczne, jest zawsze świeży, o barwie trawia- 
stej i agregatowej polaryzacji. 

We wszystkich badanych piaskowcach stwierdzono występowanie 
szczątków organicznych. Są to ułamki mszywiołów oraz skorup małżów. 
W jednych piaskowcach występują licznie, a w innych widoczne są w po- 
jedynczych ułamkach; natomiast zawsze spotyka się doskonale zachowane 
skorupki otwornic zbudowane z przekrystalizowanego węglanu wapnia. 
Często szczątki organiczne są wypełnione pirytem. 

Piryt występuje w tych piaskowcach bardzo często. Jest on rozsiany 
w skale w postaci nieregularnych skupień, w formie kulistej, lub też w po- 
staci charakterystycznych sześcianów. Piryt występuje także na po- 
wierzchniach ławie piaskowców, widoczny makroskopowo, gdzie tworzy 
jakby naskorupienia lub występuje w postaci sześcianów dochodzących do 
0,5 cm wielkości. 

Spoiwo piaskowców jest wapniste o typie spoiwa podstawowego. 
Każda jednak ławica wykazuje pewne różnice w wykształceniu spoiwa. 
Najczęściej spotykane jest spoiwo drobnokrystaliczne, ziarniste. W niektó- 
rych piaskowcach występują w tym spoiwie miejscami skupienia chalcedo- 
nowe, o zazwyczaj nieprawidłowych kształtach. Zdarzają się piaskowce 
o spoiwie złożonym z grubokrystalicznego węglanu wapnia. Często jeden 
kryształ kalcytu obejmuje kilkanaście ziaren detrytycznych składników. 
Kryształy kalcytu mają nieprawidłowe kontury i są zorientowane w róż- 
nych kierunkach. Wyraźnie zaznaczają się prążki wielokrotnych zbliźnia- 
czeń, jak również spękania romboedrycznej łupliwości. 

Miąższość poszczególnych ławie piaskowców waha się od 8 do 15 cm; 
znacznie rzadziej występują ławice grubsze około 25 cm. 

Wśród serii margli szarych występują egzotyki złożone przede wszy- 
stkim z ciemnych gnejsów biotytowych oraz rzadko występujących oto- 
czaków ciemnych wapieni. Zwłaszcza gnejsy biotytowe są bardzo charak- 
terystyczne dla tej serii. Bloki gnejsów są różnej wielkości, najczęściej 
spotykane mają wymiary od 40 do 70 cm, lecz są także bloki do 1,5 m 
średnicy. Jeden blok posiada średnicę 3 m. Cechą charakterystyczną tych 
egzotyków jest bardzo słaby stopień mechanicznego obrobienia. Występu- 
ją one w blokach bardzo nieregularnych, o słabo tylko przytępionych na- 
rożach i krawędziach; często zachowały kształt nieregularnych płyt. 

Egzotyki gnejsowe spotyka się najczęściej w potoku Pluskawka. 
Szczególnie w najbardziej północnym odsłonięciu margli szarych sypią się 
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stale gnejsy. Na przedłużeniu margli szarych w kierunku zachodnim zo- 
stał znaleziony luźno leżący blok granitu turmalinowego (K. Maślankie- 
wicz, wiadomość ustna). Nie można wyłączyć, że mógłby on pochodzić 
również z poziomu margli szarych. Poza obszarem Pluskawki stwierdzonc 
występowanie gnejsów w marglach w potoku Jeziernica, w wschodnim 
odgałęzieniu, a następnie w Rajbrocie. Gnejsy widoczne są wśród szarych 
margli w Potoku Rajbrockim, na pn.-zachodnich zboczach wzgórza „„Ko- 
łacina” oraz przy drodze do Wojakowej (duży blok). Także w okolicy 
Bełdna spotyka się sporadyczne małe bloki gnejsów biotytowych, co po- 
zwala wyznaczyć poziom margli szarych nie zaznaczających się niczym 
charakterystycznym w zwietrzelinie. 

Wapienie występują bardzo rzadko. Spotkano kilka małych, prawie 
idealnie kulistych otoczaków w dolinie Pluskawki i jej dopływów, oraz 
w Rajbrocie. Wapienie są ciemne z odcieniem brunatnawym, miejscami 
plamiste. 

W kilku punktach w pobliżu odkrywek margli szarych lub na obsza- 
rze ich występowania znaleziono luźne otoczaki granitów, które najpraw- 
dopodobniej pochodzą również z tych warstw. 

W Żegocinie i w potoku Pluskawka występują wśród margli szarych 
soczewki margli białych z odcieniem kremowym. Margle te przypominają 
dc pewnego stopnia margle żegocińskie, zwłaszcza jasną barwą, nie zawie- 
rają jednak krzemionki. Trudno więc powiedzieć, czy obecność ich wśród 
margli szarych wskazuje na powiązania i przejścia margli szarych do margli 
pstrych i jeżeli tak jest, to czy są to przejścia w profilu pionowym, czy też 
poziomym. Y 
Seria margli szarych jest bardzo silnie sfałdowana. Obserwuje się po- 
nadto w poprzek uwarstwienia przebiegające szczeliny wypełnione kal- 
cytem. 

Jak widać z podanych list zespołów gatunków mikrofauny, posiadają 
one wszystkie wspólne i bardzo dla tego poziomu charakterystyczne cechy. 
Składają się one z gatunków prawie wyłącznie wapiennych i w ogromnej 
przewadze planktonicznych. Charakter zespołów utrzymuje się we wszy- 
stkich próbkach pobranych z tej serii. Jak to stwierdza J. Liszkowa (1956), 
ten sam rodzaj zespołów mikrofaunistycznych występuje w szarych mar- 
glach badanych z obszaru Wadowic. Porównując przebadane przez siebie 
zespoły mikrofaunistyczne z zespołami pochodzącymi z margli z Frydka 
podkreśliła ich zupełną zgodność. W. Nowak (1956) stwierdza występowa- 
nie margli szarych w rejonie Bielska i również uważa je za odpowiednik 
facjalny warstw frydeckich. Obszerniej zagadnienie podobieństwa wy- 
kształcenia litologicznego facji margli szarych i margli z Frydka omawia 
i podkreśla M. Książkiewicz (M. Książkiewicz, J. Liszkowa 1959). Ostatnio 
znajdujemy szczegółowy opis litofacjalny szarych margli z rejonu Bielska 
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w pracy J. Liszkowej i W. Nowaka (1960). Uderzające jest podobieństwo 
wykształcenia tej facji rejonu z Bielska i obszaru strefy żegocińskiej do- 
chodzące niemal do szczegółów. Autorzy ze względu na wielokrotnie pod- 
noszone analogie i stwierdzone podobieństwa w wykształceniu margli sza- 
rych i warstw z Frydka wprowadzają dla nich nazwę „szare margle typu 
frydeckiego”. 


Margle pstre. — Facja kredowych margli pstrych jest w obszarze 
strefy żegocińskiej najczęściej spotykanym ogniwem stratygraficznym serii 
podśląskiej. Utwory tej facji tworzą wszelkie przejścia od typowych margli 
do łupków marglistych. Także pod względem barwy wykazują te utwory 
ogromną zmienność. Widzimy więc margle szare z odcieniem zielonym, 
margle czerwone i zielone, margle szare plamiste z czarnymi plamkami 
i smugami o urozmaiconym rysunku, wreszcie margle czarne. 


Margle żegocińskie. Wśród tych wielu odmian margli, które znane są 
z innych punktów występowania górno-kredowej serii podśląskiej, wy- 
stępują w strefie żegocińskiej białe margle krzemionkowe, które stanowią 
dla tej strefy szczególnie charakterystyczny typ litologiczny i z tego wzglę- 
du zasługują, moim zdaniem, na odrębną nazwę margli żegocińskich. Mar- 
gle te są twarde i zwięzłe, przeważnie krzemionkowe. Nagromadzenie 
krzemionki jest w niektórych ławicach tak znaczne, że tworzą się rogow- 
cowe skupienia w postaci nieregularnych gniazd, małych płaskich socze- 
wek lub nawet pasm kilkucentymetrowej grubości w środku ławicy. Mar- 
gle białe są związane przejściami z marglami czerwonymi i zielonymi 
i dlatego te ostatnie bywają również mniej lub więcej krzemionkowe. Po- 
dobnie niektóre margle plamiste zawierają również krzemionkę. 


Margle żegocińskie pod mikroskopem przedstawiają skałę zbudowaną 
z drobnopelitycznej masy ilasto-węglanowej w różnym stopniu przepojonej 
substancją chalcedonowo-opalową. W niektórych szlifach drobnokrystalicz- 
nych chalcedon tworzy cienkie smużki układające się równolegle. Czasem 
zachowane są spikule gąbek, częściej otwornice w różnej ilości, przeważnie 
przekrystalizowane. W niektórych próbkach margli brak ich prawie zupeł- 
nie, w innych rozrzucone są rzadko w polu widzenia, a jeszcze w innych 
nagromadzone są w pasemkach, podkreślających równoległą teksturę ska- 
iyocTĘ równoległą budowę znaczą również rzadkie blaszki muskowitu, 
spikule gąbek, a w niektórych marglach także drobne skupienia związków 
żelaza, głównie pirytu. Obserwuje się ponadto chaotycznie i rzadko roz- 
rzucone ziarna kwarcu o frakcji pyłowej oraz ziarna świeżego glaukonitu. 

Margle żegocińskie tworzą ławice od 8 do 20 cm grubości. Z reguły 
są bardzo spękane, a szczeliny wypełnione kalcytem. Żyły i żyłki prze- 
biegają na ogół poprzecznie do uwarstwienia. Miąższość margli żegociń- 
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skich trudno określić, ponieważ są one zazwyczaj bardzo sfałdowane; 
maksymalnie dochodzi ona do 30 m. 


Te różnorodne odmiany margli i łupków marglistych przeplatają się 
nawzajem i przechodzą w siebie nie tylko w profilu pionowym, ale także 
lateralnie. Kolejne następstwo wymienionych odmian litologicznych 
w profilu pionowym jest trudne do ustalenia, ponieważ nie spotykamy 
normalnego układu tych warstw i pełnej ich serii. W dwóch profilach, 
w Pluskawce i Potoku Żegocińskim wydaje się, że w spągowej części tej 
serii rozwinięte są przede wszystkim margle szaro-zielone, a w ich stropie 
białe margle żegocińskie. W obydwóch profilach margle pstre występują 
w bardzo znikomej ilości. Częściowo jest to wynikiem tektonicznej reduk- 
cji tych warstw zwykle silnie sfałdowanych, lecz równocześnie — być mo- 
że — margle żegocińskie rozwijają się kosztem margli pstrych i zwłaszcza 
tam, gdzie soczewki ich są bardziej miąższe, mogą je wypierać prawie 
zupełnie. 

W innych profilach, jak np. w Rybiu, w potoczku przy moście, nad 
marglami żegocińskimi, które stanowią przedłużenie margli opisanych 
w profilu Pluskawki poniżej Czarnego Błota i których miąższość spada 
tutaj do kilku zaledwie metrów, wykształcone są margle szaro-zielonawe 
i pstre. 

W Pluskawce widzimy przejście margli pstrych w piaskowce i zle- 
pieńce z Rybia. Na północnych zboczach Jaszczurówki te powiązania za- 
znaczają się już w samych marglach żegocińskich, w których pojawiają się 
smugi kilka milimetrów grubości różnobarwnego materiału klastycznego. 
Tutaj więc stropową część facji pstrych margli tworzą margle żegocińskie. 


W innych punktach występowania tych utworów margle białe są 
związane z marglami pstrymi, które występują w ich spągu i stropie. 

Wśród margli białych występują także margle czarne, miejscami nie- 
co krzemionkowe, tworząc różnej grubości wkładki. Za wkładkę taką o cha- 
rakterze soczewkowatym należy uważać czarne łupki z egzotykami, opisa- 
ne poniżej. 


Czarne łupki z egzotykami. Odsłaniają się one, jak już podano 
w szczegółowym opisie w potoku Pluskawki, powyżej margli szarych z egzo- 
tykami, a poniżej serii margli pstrych, tutaj głównie białych margli żego- 
cińskich. Nie obserwowano ich w żadnym innym profilu na badanym te- 
renie. Odsłaniają się one na długości około 25 m, co równa się mniej więcej 
miąższości tego utworu, ponieważ warstwy stoją prawie pionowo. 

Są to czarne, margliste łupki, które bieleją pod wpływem wietrzenia. 
Przepełnione są egzotykami różnej wielkości od 5 cm do 1 m średnicy, 
przy czym najczęściej spotykane bloki mają średnicę 10-20 cm. Egzotyki 
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są przeważnie tak gęsto upakowane, że łupki wypełniają niewielkie pory 
pomiędzy nimi. 

Rysem charakterystycznym tych osadów jest przede wszystkim do- 
skonały stopień obtoczenia wszystkich bloków egzotycznych, następnie 
fakt, że składają się one wyłącznie ze skał osadowych. Makroskopowo roz- 
poznano wśród nich najczęściej występujące jasne piaskowce kwarcytowe, 
następnie wapienie ciemne zbite (dewon?), w mniejszej ilości margle syde- 
rytyczne bez rdzawej kory wietrzelinowej. 

V. Uhlig (1883) podaje, że wśród tych skał egzotykowych znalazł 
także bloki gnejsów. Mimo dokładnych poszukiwań nie znalazłam żad- 
nego okruchu takiej skały, lecz — być może — zdarzają się one tutaj spo- 
radycznie. 

Wśród tych łupków występuje andezyt w odmianie zwięzłej i od- 
mianie zbliżonej do skały tufogenicznej. 

Czarne łupki z egzotykami stanowią zupełnie lokalny utwór rzu- 
cający światło na paleogeograficzne warunki basenu sedymentacyjnego, 
lecz nie tworzą wobec odosobnionego występowania żadnego poziomu 
przewodniego. 

Na ogół zespoły mikrofauny z margli pstrych są raczej ubogie i nie 
zawsze pozwalają na ściślejsze sprecyzowanie wieku warstw, Wszystkie 
one zawierają formy aglutynujące i wapienne bentoniczne, z małą ilością 
gatunków planktonicznych. Charakterem swoim, według mgr J. Liszkowej, 
odpowiadają zupełnie zespołom faun spotykanym w marglach z Węglówki 
i z innych punktów występowania kredy górnej w pstrej, marglistej facji. 

Ubogie zespoły mikrofauny określają wiek jedynie ogólnie jako kre- 
dę górną; natomiast zespoły bogatsze precyzują okres czasu, w którym 
tworzyły się te osady na kampan — mastrycht. Część marglistych łupków 
pstrych zawiera mikrofaunę młodszą, paleoceńską. 

W strefie żegocińskiej występują zatem już dwie różne facje wieku 
górno-kredowego, odpowiadającego piętrom od kampanu do mastrychtu. 
Różnice występują zarówno w litologicznym wykształceniu warstw, jak 
i w zespołach mikrofaunistycznych. Margle szare odpowiadają wiekowo 
i facjalnie warstwom z Frydka, margle pstre marglom pstrym z Węglówki. 
Z literatury wynika, że-obie te facje występują równocześnie obok siebie 
w różnych obszarach basenu sedymentacyjnego. M. Książkiewicz i J. Lisz- 
kowa (1959) stwierdzają w okolicy Goleszowa przejście lateralne jednej 
facji w drugą. Według J. Liszkowej i W. Nowaka (1960) górno-kredowe 
szare margle (typu frydeckiego) zajmowały w basenie sedymentacyjnym 
strefę bardziej północną w stosunku do strefy położonej na południu, gdzie 
tworzyła się facja pstra (węglowiecka). 

W strefie żegocińskiej w tym stanie badań nie posiadamy wiele da- 
nych, aby zagadnienie stosunku obu tych facji rozstrzygnąć i wyjaśnić 
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w całości. Warstwy te są bardzo silnie zaburzone i fałdując się wzajemnie, | 
częściowo uległy wytarciu i redukcji tektonicznej i wskutek tego brak jest | 
ich pełnego, normalnego następstwa. Dlatego jestem zmuszona oprzeć się | 
na kilku odcinkach profilów, gdzie wydaje się, że istnieją podstawy do. 
przyjęcia normalnej sukcesji wiekowej tych utworów. Obserwujemy to. 
w Pluskawce, gdzie szare margle z egzotykami gnejsowymi zapadają pod 
utwory pstrych margli, a te z kolei pod serię piaskowców i zlepieńców 
z Rybia. Drugim punktem jest profil wzgórza Kołacina w Rajbrocie, gdzie 
również margle szare zapadają pod margle pstre i żegocińskie. Wreszcie 
w potoku w Rajbrocie oś siodła w marglach szarych zanurza się ku wscho- 
dowi pod silnie sfałdowane margle pstre i razem z nimi pod płat warstw | 
wierzowskich. 

We wszystkich tych przypadkach margle szare zajmują spągowe po- 
łożenie w stosunku do margli pstrych. Mikrofauna, jakkolwiek bardzo po-| 
mocna, jeszcze dzisiaj nie pozwala na przeprowadzenie subtelniejszych | 
wydzieleń stratygraficznych. Nie wyłącza ona jednak możliwości przyję- 
cia nadległości stratygraficznej omawianych facji właśnie w okresie mię- 
dzy kampanem a mastrychtem. W tej części basenu sedymentacyjnego, 
w którym tworzyły się utwory podśląskie strefy żegocińskiej, obie facje 
zastępowały się w profilu pionowym. Wskazuje to na wyjątkową pozycję 
strefy żegocińskiej. 

Rozważania powyższe skłoniły mnie zatem do przyjęcia obydwóch 
facji górno-kredowych nie jako utworów równowiekowych, lecz powsta- 
łych kolejno po sobie w czasie od kampanu do mastrychtu, przy czym 
margle szare stanowią utwory starsze, a margle pstre — młodsze. 

W niektórych obszarach strefy żegocińskiej (Rajbrot) wyżej, lecz 
jeszcze w mastrychcie powstaje nowa facja, w której charakterystycznym 
składnikiem litologicznym są piaskowce glaukonitowe. 


Piaskowce glaukonitowe z Rajbrotu. — Nazwa piaskowców glauko- 
nitowych obejmuje serię warstw rozwiniętych w Rajbrocie, która charak- 
teryzuje się występowaniem piaskowców glaukonitowych cienko- i śred- 
nioławicowych, przeławiconych łupkami marglistymi barwy szarej. 

Piaskowce są średnio- i drobnoziarniste, zwięzłe, wapniste. Na świe- 
żym przełamie mają one barwę niebieskawą, lecz pod wpływem wietrze- 
nia zmieniają barwę na żółto-rdzawą, tracąc częściowo węglan wapnia. 

Pod mikroskopem widoczne są ziarna kwarcu ostrokrawędziste 
i średnio obtoczone, o prostym i falistym, a także mozaikowym znikaniu 
światła. Jedne piaskowce są lepiej, inne gorzej wysortowane. Najczęściej 
średnice ziarn wynoszą 0,2-0,3 mm, lecz w niektórych piaskowcach wy- 
stępują także ziarna o 0,6 mm średnicy. 


Oprócz kwarcu widoczne są rzadko ziarna skaleni, na których obser- 
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wuje się proces absorbcji przez węglanowe spoiwo tak, że niekiedy za- 
chowały się jedynie ich zarysy szkieletowe. 

Łyszczyki, a zwłaszcza muskowit, który występuje na powierzch- 
miach oddzielności warstwowej dosyć często, wyjątkowo widoczne są 
w szlifach w nieco większej ilości. Biotyt jest zazwyczaj już objęty proce- 
sami wietrzenia. 

We wszystkich piaskowcach występuje glaukonit w dużej lecz zmien- 
nej ilości. Glaukonit jest z reguły świeży o żywych trawiastych barwach, 
w postaci owalnych lub okrągłych ziarn i agregatowej budowie. 

Z okruchów skał nie zachowało się wiele odmian przy tej frakcji 
piaskowców. Są to łupki kwarcytowe lub chlorytowe w pojedynczych 
okazach. Jedna z badanych próbek zawierała nieco więcej okruchów skał 
takich jak kwarcyty, łupki serycytowe, łyszczykowe, krzemionkowe, a tak- 
że granity. Podkreślić należy, że w piaskowcach tych spotyka się często 
okruchy węgla kamiennego w nieobtoczonych ułamkach, wielokrotnie 
większych niż ziarno piaskowca. 

Spoiwo piaskowców jest węglanowe, przekrystalizowane, a w nie- 
których piaskowcach jest zanieczyszczone substancją ilastą. Przeważnie 
ma ono charakter spoiwa podstawowego, wyjątkowo i tylko miejscami — 
spoiwa porowego. Piaskowce zwietrzałe nie posiadają spoiwa węglanowego, 
lecz bardzo skąpe spoiwo ilasto-żelaziste. 

Łupki przedzielające opisane piaskowce zawierają mikrofaunę o in- 
nych cechach zespołu niż fauna margli szarych, do których są pod wzglę- 
dem wykształcenia podobne. Jest to fauna mieszana, złożona z form aglu- 
tynujących i wapiennych bentonicznych i planktonicznych, która jednak 
pozwala określić wiek tych utworów na kampan — mastrycht. 

Pozycja tej serii w profilu stratygraficznym w stosunku do innych 
facji górnej kredy wynika ze zdjęcia geologicznego wzgórza z kotą 405. 
Utwory te leżą w stropie margli pstrych, głównie czerwonych, wśród któ- 
rych rozwinięte są białe margle żegocińskie. Piaskowce glaukonitowe wy- 
pełniają tutaj małą formę synklinalną o osi wychodzącej w powietrze 
w kierunku zachodnim. 

Niestety, w Potoku Rajbrockim poniżej kościoła mimo dobrych od- 
słonięć nie widać kontaktu serii piaskowców glaukonitowych z facją 
pstrych margli, ani z facją margli szarych. Z ogólnej budowy wynika, że 
przebiega tędy dyslokacja podłużna, która w profilu potoku powoduje 
kontakt lupków pstrych eoceńskich znajdujących się w stropie piaskow- 
ców glaukonitowych i margli szarych. Wzdłuż tej dyslokacji południowa 
partia została nieco dźwignięta w stosunku do partii północnej, 

Opisana powyżej seria jest w obrębie jednostki podśląskiej odosob- 
niona. Znajduje ona pewne odpowiedniki w serii piaskowców z Rybia. 

Na obszarze arkusza Wadowice opisuje M. Książkiewicz (1951b) 
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piaskowce bryozoowo-litotamniowe z Szydłowca, które wiekowo są rów. 
noczesne z serią z Rajbrotu. Wspólny dla obu serii jest również ogólnie 
zbliżony inoceramowy habitus. oraz obecność okruchów węgla, lecz brak 
jest w piaskowcach z Rajbrotu szczątków organicznych tak charaktery: 
stycznych dla piaskowców z Szydłowca, a na odwrót — tam obecność glau- 
konitu nie jest tak charakterystyczna jak w naszej serii. Jakkolwiek więc 
wiekowo mogą piaskowce glaukonitowe z Rajbrotu stanowić odpowiednit 
piaskowców z Szydłowca, to pod względem litologicznym przedstawiaja 
odmianę nieco różną, co może być związane z lokalnymi warunkami sedy- 
mentacji. 

Przypuszczać więc można, że w mastrychcie we wschodniej częśc. 
omawianej strefy żegocińskiej w stropie serii pstrych margli tworzyły sie 
osady wyraźnie fliszowego charakteru o wykształceniu litologicznym zbli- 
żonym do wykształcenia warstw inoceramowych. 

Piaskowce i zlepieńce z Rybia. — Piaskowce i zlepieńce z Rybie 
tworzą dużą soczewkę szybko wyklinowującą się w kierunku wschodnim 
Kompleks ten wykształcony jest jako piaskowce i zlepieńce przeławi- 
cone wkładkami szarych łupków marglistych. Piaskowce są grubo- 
średnio- i cienkoławicowe. W kierunku zachodnim, w stronę największe, 
miąższości soczewki, niektóre ławice piaskowców przybierają wygląc 
piaskowców bryłowych. Piaskowce cienkoławicowe, wraz z łupkami mar- 
glistymi, zbliżają się swym wykształceniem do warstw inoceramowych. 

Piaskowce występujące w tym kompleksie warstw są niezwykle sil- 
nie zróżnicowane. Przede wszystkim różnice rzucają się w oczy, jeśli chodzi 
o wielkość ziarna. Spotykamy tu wszystkie odmiany — od najdrobnie. 
ziarnistych piaskowców do zlepieńców o różnej wielkości ziarna. Skrajnie 
gruboziarniste zlepieńce występujące na pn.-zachodnich zboczach Księżej 
Góry składają się z otoczaków osiągających średnicę 10 cm. 

Skład mineralny piaskowców i zlepieńców jest również bardzo uroz- 
maicony. Z tego powodu będą one przedmiotem osobnego opracowania 
Tutaj ograniczę się jedynie do ogólnikowego scharakteryzowania piaskow- 
ców. Podstawowym składnikiem detrytycznym jest we wszystkich odmia- 
nach kwarc. Już gołym okiem można wyróżnić ziarna kwarcu bezbarwne 
i różowe, rzadziej spotyka się kwarc mleczny. Im ziarno grubsze, tym 
lepiej jest obtoczone. W piaskowcach o frakcjach około 0,25 mm przewa- 
żają ziarna ostrokrawędziste lub średnio obtoczone. 

Na ogół ziarna kwarcu są izometryczne. W niektórych jednak pias- 
kowcach obserwuje się także ziarna o wyraźnie wydłużonym kształcie 
Część ziaren wykazuje zniszczenia korozyjne. W ziarnach kwarcu widoczne 
jest proste i faliste, rzadziej mozaikowe znikanie światła. Niektóre piaskow- 
ce posiadają w wyraźnej przewadze kwarc o prostym znikaniu światła 
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Skalenie spotyka się w piaskowcach z Rybia na ogół rzadko; zwłasz- 

cza w odmianach drobnoziarnistych występują one zupełnie sporadycz- 

nie. Przeważają skalenie potasowe — ortoklaz, mikroklin, mikropertyt 
ortoklazowy i mikroklinowy oraz pertyt ortoklazowy. Natomiast plagio- 

_klaz obserwuje się wyjątkowo. Większość skaleni ulega procesowi resorbcji 
przez spoiwo węglanowe, które niekiedy tak silnie przepaja ziarno ska- 
lenia, że zachowują się jedynie jego zarysy szkieletowe. Zdarzają się jed- 

nak także piaskowce, w których skalenie są zupełnie świeże. 


Z innych składników zauważyć można rzadkie blaszki biotytu, zaw- 
sze częściowo zwietrzałego, jeszcze rzadziej blaszki muskowitu. Natomiast 
często występuje w tych piaskowcach glaukonit. Ziarna glaukonitu, owal- 
ne albo okrągłe, są zawsze świeże o trawiastej barwie. W jednych piaskow- 
cach znajduje się on w ilościach mniejszych, w innych zaś jest bardzo 
liczny; zwłaszcza w piaskowcach cienkoławicowych drobnoziarnistych jest 
/dużo glaukonitu. Stają się one wtedy podobne do piaskowców glaukoni- 
towych z Rajbrotu. Na ogół resztki organiczne są w piaskowcach z Rybia 
jraczej rzadkie. W niektórych tylko piaskowcach widać większe 
ilości otwornic, a także ułamki mszywiołów i pojedyncze kolce jeżowców. 


Natomiast bardzo urozmaicony jest skład okruchów skał, zwłasz- 
cza w piaskowcach o grubszym ziarnie. Skład ten zmienia się zależnie 
od liczebnej przewagi tych czy innych odmian skał. Najczęściej w niektó- 
rych piaskowcach .w znacznych ilościach występują łupki krystaliczne. Są 
to łupki serycytowo-kwarcowe, kwarcytowe, łyszczykowe i chlorytowe. 
Ponadto stosunkowo często występują skały krzemionkowe (chalcedonity) 
oraz dobrze obtoczone okruchy wapieni, lecz nie we wszystkich piaskow- 
cach. W piaskowcach gruboziarnistych, a szczególnie zlepieńcach skład jest 
nieco inny. Częste bywają wapienie pelityczne, przeważnie przekrysta- 
lizowane w dużych stosunkowo okruchach, oraz stosunkowo rzadziej — 
'wapienie drobnodetrytyczne. Wśród egzotyków dosyć częste są również 
okruchy granitów, granodiorytów, liczne są okruchy aplitów zabarwione 
żywo tlenkami żelaza (często zresorbowane przez spoiwo), gnejsów 
i gnejsów oczkowych łupków kwarcowo-muskowitowych, a także skał kwar- 
ieowo-skaleniowo-chlorytowych (zwietrzałe granity?). Spotyka się wresz- 
cie w niektórych piaskowcach pojedyncze okruchy skały wylewnej, praw- 
dopodobnie andezytu. Można wśród nich wyróżnić odmianę o drobnokry- 
stalicznym cieście skalnym i dosyć dużych prakryształach oraz odmianę 
drugą — o izotropowym cieście skalnym i małych silnie wydłużonych 
fenokryształach, podkreślających teksturę fluidalną. W niektórych okru- 
'chach można zoobserwować kryształy świeżego amfibolu. Część okru- 
chów andezytów wykazuje ślady resorbcji przez spoiwo węglanowe. 


Dalsze zróżnicowanie opisywanych piaskowców zaznacza się w spo- 
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iwie. Zasadniczo spoiwo większości odmian piaskowców jest wapniste, 
najczęściej przekrystalizowane. W niektórych piaskowcach jest ono grubo- 
krystaliczne tak, że jedno ziarno obejmuje kilka ziarn detrytycznych, 
w innych jest pelityczne i tylko lekko przekrystalizowane. Ten ostatni 
rodzaj spoiwa występuje zwłaszcza w piaskowcach drobnoziarnistychi 
i cienkoławicowych, które są szczególnie bogate w spoiwo. Niekiedy spoiwo 
wapniste jest zanieczyszczone pyłem kwarcowo-ilastym, lub samą sub- 
stancją ilastą, która miejscami przeważa nad masą węglanową. W piaskow- 
cach gruboziarnistych zdarza się spoiwo bardziej skąpe i poza węglanem 
wapnia widać tu pył kwarcowy, substancję ilastą i roztartą miazgę chlory- 
tową. 

Na ogół spoiwo piaskowców z Rybia jest spoiwem podstawowym, 
a miejscami zaznacza się odmiana porowa lub porowo-kontaktowa. Nie- 
kiedy obserwuje się zrost ziarn kwarcu przy pomocy obwódek regenera- 
cyjnych, kiedy indziej znowu stykają się te ziarna bezpośrednio. 

W wielu piaskowcach obtoczone ziarna kwarcu i okruchów skał są 
spękane w różnych kierunkach, a szczelinki są wypełnione kalcytem 
spoiwa. 

Jak ze zdjęcia geologicznego wynika, piaskowce i zlepieńce z Rybia 
tworzą dużą soczewkę, która wyklinowuje się w kierunku wschodnim, 
natomiast w kierunku zachodnim nabrzmiewa, uzyskując miąższość przy 
granicy arkusza około 650 m. W tym też kierunku cienieją lub zanikają 
wkładki łupków marglistych widocznych w Pluskawce na rzecz ławice 
piaskowców. Jedynie na południowych zboczach Jaszczurówki występują 
piaskowce cienko- i średnioławicowe, przeławicone wkładkami łupków 
marglistych. Warstwy te widać również w potoku. 

Ta część utworów z Rybia jest bardzo podobna do serii piaskowców 
glaukonitowych z Rajbrotu. Podobnie jak piaskowce z Rajbrotu mają one 
habitus warstw inoceramowych. Obecność okruchów węgla w jednych 
i drugich podkreśla również to podobieństwo. 

Księża Góra zbudowana jest również z piaskowców srednioławico- 
wych i średnioziarnistych z glaukonitem, nie odbiegających swym wy- 
kształceniem od piaskowców Jaszczurówki. 

Piaskowce te spotykane na obu wzgórzach pod wpływem wietrzenie 
upodabniają się bardzo do piaskowców magurskich i jako takie zostały 
opisane przez V. Uhliga (1885). 

Na pn.-zachodnich stokach Księżej Góry występuje soczewa grubyct 
otoczaków o średnicy do 12 cm, złożonych z ciemnoczerwonych, arkozo- 
wych zlepieńców, mniejszych okruchów ciemnoróżowych aplitów ora: 
wapieni sztramberskich. Występują tu również sporadycznie okruch) 
łupków metamorficznych. 

W obrębie piaskowców i zlepieńców z Rybia zanotowano pię 
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punktów występowania skał zwanych andezytami (Skoczylas-Ciszewska 
1956) — jeden na szczycie Jaszczurówki, a cztery na Księżej Górze. Widać 


je wyłącznie w rumoszu. Rozrzut okruchów wskazuje, że wielkość ich 


występowania jest zbliżona do skałek andezytowych spotykanych w po- 
tokach. Można by więc przyjąć, że stanowią podobnie jak tamte wystą- 


/ pienia in situ, co wydaje się zupełnie prawdopodobne. Obecność drobnych 
' okruchów podobnych skał w zlepieńcach i piaskowcach jako detrytu na 
' drugorzędnym złożu, nie może stanowić argumentu wykluczającego przy- 


EJ 


jęcie powyższej koncepcji. Okruchy te bowiem mogą pochodzić ze skał 
andezytowych powstałych w czasie jakiejś wcześniejszej erupcji, która 
miała miejsce na lądzie, na obszarze, skąd pochodzi materiał okruchowy 
serii z Rybia. 

Kształt wyraźnej soczewy, jaką tworzą wystąpienia piaskowców 
i zlepieńców z Rybia, oraz zmiany w uziarnieniu osadów skłaniają do 
traktowania tej serii jako usypiska o charakterze deltowym (Skoczylas- 
-Ciszewska $ Tyniec 1955) o zupełnie ograniczonym zasięgu. 


zagadnienie wieku tych utworów nie jest zupełnie ściśle sprecyzo- 
wane. Uzyskane zespoły mikrofaunistyczne są dosyć ubogie i nie są 


dostatecznie charakterystyczne. Wskazują one, według mgr J. Liszkowej, 
| na najwyższą kredę lub nawet na paleocen. Dlatego nie bardzo wiadomo, 
czy wkładki zlepieńców wśród margli niewątpliwie górno-kredowych 


w potoczku przy moście uważać należy za starsze od omawianej serii, 
czy też mogłyby one być współczesne z piaskowcami z Rybia, z ich 
 'spągową częścią, lecz stanowić bardziej peryferyczną strefę tego 
 usypiska. Wtedy przynajmniej częściowo odpowiadałyby one wiekiem 
piaskowcom glaukonitowym z Rajbrotu, z którymi — jak wspomniałam 
wyżej — mają niektóre cechy wspólne. Zlepieńce i piaskowce gruboziar- 
|niste mają oczywiście zupełnie odrębne cechy ze względu na niezwykle 
' urozmaicony skład mineralny. Tworzą one jako całość serię nie spotykaną 
w innych obszarach jednostki podśląskiej, lecz bardzo charakterystyczną 
dla utworów tej części strefy żegocińskiej. 


Paleogen. — Granica między najwyższą kredą a trzeciorzędem nie 
zaznacza się żadną zmianą w typie litologicznym warstw. Facja marglista 
utworów pstrych utrzymuje się nadal i jedynie zespoły mikrofauny wska- 

zują na inny, już młodszy wiek tych utworów. Prawdopodobnie facja 
| margli żegocińskich nie tworzy się już w trzeciorzędzie. Natomiast, jak 
o tyra świadczy mikrofauna, proces tworzenia się piaskowców i zlepień- 

'eów z Rybia może obejmować również paleocen. 

Charakter zespołów mikrofaunistycznych jest wyraźnie przejściowy. 

Mgr J. Liszkowa określa zasięg ich trwania od najwyższej kredy do 

/eocenu i jako pośredni okres podaje dla tych utworów paleocen. 


534 KAMILA SKOCZYLAS-CISZEWSKA 


Facja pstra utrzymuje się jeszcze w eocenie. Są to jednak już prze- | 
ważnie łupki ilaste czerwone i zielone, często silnie zdiagenezowane. 
Znacznie rzadziej spotyka się łupki ilaste margliste, lecz i takie zdarzają | 
się niekiedy. | 

W okolicy Rybia zaznacza się jeszcze krótki epizod diastrofizmu, | 
w wyniku którego wśród pstrych łupków lub w ich stropie utworzyła 
się soczewka zlepieńców z różowymi ziarnami skaleni, przypominających 
zlepieńce z Rybia. 

Vv. Uhlig (1883) wspomina o znalezieniu w Rajbrocie otoczaka 
piaskowca z numulitami wieku eoceńskiego i przypuszcza, że zapewne 
pochodzi on z serii eocenu strefy żegocińskiej. Na całym obszarze nie 
spotkałam żadnego kompleksu piaskowcowego, który by mógł być zaliczo- 
ny do eocenu serii podśląskiej. Przypuszczam raczej, że otoczak ten mógł 
pochodzić z piaskowców typu ciężkowickiego jednostki magurskiej. 

W strefie żegocińskiej spotyka się również małe strzępy łupków me- 
nilitowych. Są to typowe łupki liściaste, czarno-fioletowe, którym towa- 
rzyszą również typowe brunatne rogowce i białe łupki krzemionkowe. Są: 
one widoczne w szeregu punktów, lecz zawsze występują w bardzo małej 
ilości. Wydaje się, jak by już pierwotnie nie tworzyły one zbyt miąższej | 
serii, która została dodatkowo zredukowana późniejszymi procesami. 

Najmłodszym ogniwem stratygraficznym są warstwy krośnieńskie. 
Wyróżnić je można po typowym wykształceniu. Występują tu warstwy 
krośnieńskie składające się z cienkoławicowych wapnistych piaskowców 
mikowych i łupków szarych, ilasto-marglistych. W Bytomsku zachował się 
kompleks piaskowców gruboławicowych z przejściem do serii piaskowco- 
wo-łupkowej. 

Warstwy krośnieńskie występują niekiedy w powiązaniu z łupkami 
menilitowymi. 


Stratygrafia serii śląskiej w strefie żegocińskiej 
Górne łupki cieszyńskie (walanżyn) 


Najczęściej występującym ogniwem stratygraficznym należącym do 
jednostki śląskiej są górne łupki cieszyńskie. Wykształcone są typowo jako 
czarne łupki ilaste i ilasto-margliste zawierające piaskowce zwięzłe, 
wapniste, często o skorupowej oddzielności. Dzięki gęstej sieci żył kalcy- 
towych, przecinających ławice piaskowców, tworzą one typową strzałkę. 
Wśród serii tej występują także cienkie (do 12 cm) ławice syderytowe. 
W odsłonięciach są one rzadko widoczne, natomiast w postaci bloków 
o charakterystycznej żółto-rdzawej korze zwietrzelinowej towarzyszą 
z reguły łupkom cieszyńskim, łatwym do odróżnienia nawet w zwietrze- 
linie. 
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Warstwy grodziskie (hoteryw) 


Warstwy grodziskie spotykane tutaj również nie odbiegają od typu 
litologicznego znanego z obszaru Śląska. Wykształcone są jako piaskowce 
gruboziarniste i zlepieńce występujące w ławicach od 30 cm do 1 m gru- 
bości i piaskowce bardzo drobnoziarniste, niezwykle zwięzłe, silnie wapni- 
ste, występują w ławicach cienkich, przeważnie poniżej 25 cm grubości. 
W odmianach zlepieńcowych i gruboziarnistych obserwować można, 
oprócz przejrzystych ziarn kwarcu, także charakterystyczne dla serii gro- 
dziskiej ziarna barwy różowej. Występują też w nich okruchy węgla. 

Prawie we wszystkich punktach występowania warstw grodziskich 
spotyka się skamieniałości, pozwalające dobrze ustalić wiek tych warstw. 
Najczęściej spotykaną skamieniałością jest Aptychus angulicostatus, nieco 
rzadziej Belemnites bipartitus. V. Uhlig (1883) podaje z Żegociny również 
Aptychus didayi, Hoplites sp. i Haploceras sp. 

Z łupków marglistych podścielających serię piaskowców grodziskich 
w Żegocinie uzyskano ciekawy zespół mikrofauny, opracowany. przez 
dr. S. Liszkę i składający się z następujących gatunków wskazujących na 
kredę dolną (hoteryw — alb): 


Textularia champani Lalicker Dentalina sp. ułamki 

Gaudryina filiiformis Barthelin Spirillina minima Schacko 

Lenticulina rotulata Lamarck Trocholina infragranulata Noth 
LL. nuda (Rss) Epistomina colomi Dubourdieux 8% 

Vaginulina parva (Franke) Sigal 

V. cf. dunkeri Kach Astacolus crepidulus (Ficht. z Moll) 

V. truncata (Rss) Ostracoda 


Warstwy wierzowskie (barrem) 


Jako warstwy wierzowskie wydzielam tutaj wyłącznie na podstawie 
_ podobieństwa litologicznego kompleksy czarnych łupków ilasto-krzemion- 
' kowych. Przewodnim elementem warstw wierzowskich w tych bardzo 
zaburzonych seriach strefy żegocińskiej są grube ławice syderytowe. Są 
one rzadko widoczne in situ, zwykle tworzą nagromadzenia bloków w po- 
tokach i na zboczach. Syderyty poprzecinane są siecią białych żył kalcy- 
towych, wyraźnie odcinających się od wiśniowo-czerwonej barwy kory 
zwietrzelinowej syderytów. Po barwie tej na ogół łatwo odróżnić je od 


syderytów cieszyńskich. 
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Warstwy lgockie (apt — dolny alb) | 


W wielu punktach strefy żegocińskiej występują także warstwy | 
lgockie. Wykształcone są one w postaci czarnych łupków krzemionkowych, | 
dzielących się na kostki i drzazgi. Wśród łupków występują piaskowce cien- | 
koławicowe — od kilku do kilkunastu centymetrów grubości. Piaskowce 
są krzemionkowe, bardzo zwięzłe i pryskliwe, o zlewnej powierzchni 
przełamu. Barwa ich jest ciemna, czarnawa, miejscami z odcieniem zielo- 
nawym. Rzadkie i cienkie żyłki kalcytu wypełniają szczeliny spękań 
piaskowców. 

Czarne łupki krzemionkowe l1gockie niekiedy są bardzo zbliżone 
swym wyglądem do takich samych łupków wierzowskich. Jeżeli w łup- 
kach krzemionkowych nie występują charakterystyczne dla warstw wie- | 
rzowskich syderyty lub piaskowce typu lgockiego, trudno zdecydować się, 
do którego z tych dwóch poziomów zaliczyć małe strzępy tych łupków. | 


Warstwy godulskie (alb — cenoman) 


Na badanym terenie strefy żegocińskiej w jednym punkcie wystę- 
pują także warstwy godulskie. Tworzą one mały płat na samej granicy. 
arkusza w najbardziej południowo-zachodniej części występowania strefy 
żegocińskiej. Widać tu łupki czerwone i zielone oraz piaskowce cienkoławi- 
cowe, zwięzłe, nieco krzemionkowe, barwy zielonawej. Wykształceniem 
swym nie odbiegają od warstw godulskich znanych z antykliny Czchowa. 


ZARYS PALEOGEOGRAFII W KREDZIE GÓRNEJ 


Zagadnienie paleogeografii tej części basenu sedymentacyjnego 
utworów jednostki podśląskiej, która odpowiada strefie żegocińskiej, może 
być przy obecnym stanie badań naszkicowane jedynie zupełnie ogólniko- 
wo. Wymaga ono między innymi przede wszystkim opracowania licznych 
egzotyków występujących na opisywanym obszarze. Już dzisiaj jednak 
biorąc pod uwagę zmiany w wykształceniu facjalnym warstw górno-kre- 
dowych oraz różnice w rodzaju skał egzotycznych, spotykanych w tych 
warstwach, dochodzi się do wniosku, że właśnie ta strefa basenu była 
widownią szczególnie silnie zaznaczających się zmian w procesach diastro- 
fizmu. 

Szare margle, które prawdopodobnie stanowią najstarsze ogniwo 
z występujących tutaj utworów górnej kredy, zawierają głównie jeden 
typ egzotyków, a mianowicie gnejsy biotytowe. Charakter tych bloków, 
bardzo słabo mechanicznie obrobionych, i ich różne wymiary świadczą 
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o bliskości stromego brzegu, skąd odpadające bloki zsuwały się do osadów 
pelitycznych. W pobliżu dźwigał się więc jakiś wał nadwodny zbudowany 
przynajmniej w części przybrzeżnej przede wszystkim z gnejsów bioty- 
towych. Znacznie rzadziej występujące w marglach szarych małe i dobrze 
obtoczone egzotyki ciemnych wapieni, a także tu i ówdzie spotykane oto- 
czaki granitów, mogły również pochodzić z tego obszaru. 


Obecność w szarych marglach wkładek syderytów dolomitycznych 

a także obecność pirytu w piaskowcach tej serii pozwalają przypuszczać, 

że w strefie tej panowały lokalnie i okresowo warunki redukcyjne. Być mo- 

że, podczas gdy margle szare osadzały się w strefie przybrzeżnej, równo- 
cześnie w obszarach dalszych tworzyła się facja margli pstrych. 

W pewnym okresie górnej kredy, ale już po osadzeniu się facji 
margli szarych, zapanowała na całym omawianym obszarze facja margli 
pstrych. Także i wśród tej facji zaznaczają się zróżnicowania w charakterze 
litologicznym osadu, wynikające ze zmian w warunkach sedymentacji. 
Na przykład okresowo tylko był donoszony materiał organiczny, który dał 
zabarwienie czarnym marglom i łupkom marglistym. Materiał ten dopływał 
nie zawsze w dostatecznej ilości i wtedy osadzał się tylko w postaci małych 
'czarnych smug powodując powstanie margli plamistych. 


Dalsza zmiana w warunkach basenu powoduje utworzenie się płas- 
kich lecz rozległych soczewek białych krzemionkowych margli, które 
'stanowią tak charakterystyczny typ litologiczny dla facji pstrych margli 
w strefie żegocińskiej. Nielicznie zachowane w marglach spikule gąbek 
zdają się wskazywać, że przynajmniej częściowo krzemionka znajdująca 
się w marglach, mogła pochodzić z rozpuszczenia ich szkieletów. W czasie 
osadzania się serii margli pstrych musiały więc istnieć szczególnie sprzy- 
jające warunki dla rozwoju fauny gąbek. Być może, że zanotowane 
„w tej serii procesy wulkaniczne mogłyby ewentualnie w pewnym stopniu 
przyczynić się do jej rozwoju. Szkielety gąbek uległy rozpuszczeniu, 
a zniszczeniu ulec musiały prawdopodobnie także i skorupki otwornic, 
które — aczkolwiek licznie występujące w innych odmianach pstrych 
| margli — tutaj spotykane są rzadziej lub brak ich jest zupełnie. 

Innym zjawiskiem świadczącym o tym, że w omawianej strefie 
basenu sedymentacyjnego zachodziły w tym czasie także procesy diastro- 
/ fizmu, jest utworzenie się czarnych łupków z egzotykami w Rybiu. Zasta- 
nawiający jest fakt, że zarówno wapienie jak i bardzo odporne na działa- 
nie mechaniczne kwarcyty wykazują równy, doskonały stopień obtoczenia. 
'Następnie stosunkowo duże i różnorodne wymiary egzotyków, brak 
"okruchów drobnych i piasku, który powinien utworzyć się z mniej 
zwięzłych piaskowców kwarcytowych, zagrzebanie ich w skąpej ilości 
materiału ilastego wskazuje na zupełnie szczególne warunki powsta- 
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nia tego utworu. Kolejność zjawisk geologicznych mogła przebiegać w ten 
sposób, że wydźwignięta została tu jakaś część kordyliery w postaci 
wyspy, której klifowe wybrzeże, zbudowane przede wszystkim ze skał | 
wapiennych i kwarcytowych, było silnie niszczone. Być może w brzegu, 
tym występowała jakaś skałka gnejsowa, z której pochodził egzotyk| 
wspomniany przez V. Uhliga (1883). Odłamujące się z klifu bloki były. 
toczone i obtaczane przez uderzające fale, a intensywność tych procesów 
mogła być potęgowana równoczesnym dźwiganiem się tej części obszaru 
wyspy. Drobne okruchy były unoszone dalej od brzegu. Tym zjawiskom | 
towarzyszyć musiały również wstrząsy sejsmiczne powodujące przemiesz-| 
czenie gruboklasycznych utworów, zmieszanie z iłami czarnymi, osadza- 
nymi w pobliskim obszarze i redeponowanie w postaci dzisiaj widocznego 
utworu. 

Podobną kolejność procesów geologicznych podaje M. Książkiewicz. 
(1956d) dla wyjaśnienia warunków powstania utworów egzotykowych 
w Bachowicach z tym, że w Bachowicach wydarzenia te miały miejsce | 
w eocenie, podczas gdy w strefie żegocińskiej — w górnej kredzie. Oka- | 
zuje się, że zjawiska powyższe, jakkolwiek niezwykłe, nie są zupełnie od- 
osobnione i wskazują na znaczną labilność dna basenu morskiego. 

Podany wyżej obraz warunków, w jakich mogły utworzyć się czarne 
iły z egzotykami, komplikuje się jednak przez obecność w tych utworach | 
dwóch wystąpień skał andezytowych. Jeżeli przebieg zjawisk, jaki podano, | 
miał istotnie miejsce, należałoby odnieść je do jakiegoś jednego epizodu | 
geologicznego, który nie powtarzał się. Skały andezytowe przedstawiają | 
dwie odmiany — jedna z nich to skała lita o wszelkich znamionach skały | 
wylewnej, druga stanowi utwór, który może być piroklastycznego pocho- 
dzenia. Z ich wzajemnego ułożenia wynika, że skała piroklastyczna znaj- | 
duje się w niższej części utworu egzotykowego. Omawiając warunki geolo= | 
giczne występowania tych skał w utworach serii żegocińskiej (Skoczylas- | 
-Ciszewska 1956), oparłam się na występowania tych dwóch odmian skał | 
andezytowych właśnie w czarnych iłach z egzotykami, próbując uzasadnić 
między innymi na tym przykładzie górno-kredowy wiek zjawisk wulka- | 
nicznych i równoczesność tworzenia się kompleksu egzotykowego i skał 
andezytowych. Pogląd mój oparłam na możliwości (przyjętej z zastrze- | 
żeniem, ponieważ wulkanity strefy żegocińskiej nie zostały jeszcze opra- | 
cowane), że jedna z dwóch odmian jest istotnie piroklastycznym utworem. | 
Gdyby tak miało być, to wtedy proces redeponowania utworów egzotyko- 
wych byłby przerwany powstaniem tufogenicznej skały, a powstanie. 
nadległych iłów egzotykowych musiałoby być wynikiem powtórzenia, bez. 
widocznych zmian, tej samej kolejności zjawisk geologicznych opisanych 
wyżej. Jakkolwiek jest to możliwe, to przecież mało prawdopodobne 
i zagadnienie warunków geologicznych w odniesieniu do podniesionych 
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szczegółów budowy musi pozostać otwarte do czasu opracowania skał 
pochodzenia wulkanicznego. W każdym razie nie ulega wątpliwości, że 
czarne iły z egzotykami stanowią fację o wyraźnych znamionach diastro- 
 fizmu. 


| Powstanie czarnych iłów z egzotykami jest niejako pierwszym eta- 
'pem nasilenia tych procesów. Zmienia się topografia obszaru wyspowego, 
co powoduje erozję innych jej części zbudowanych z jakiegoś masywu 
granitowego. Tworzą się wtedy wkładki zlepieńców wśród pstrych margli 
widocznych w potoczku przy moście na Pluskawce przy Czarnym Błocie 
w Kamionnej, a bardziej na południu nad marglami żegocińskimi zaczyna 
'się cała seria piaskowców i zlepieńców z Rybia. Utwory te tworzą jakby 
stożek deltowy (1. c.), którego największa miąższość zaznacza się w samym 
Rybiu (Jaszczurówka i Księża Góra), przy zachodniej granicy badanego 
terenu. 

Dzieje geologiczne powstania tej serii utworów składają się z szeregu 
etapów, w których zaznaczają się okresy silniejszego dopływu materiału 
klastycznego (Jaszczurówka, a zwłaszcza Księża Góra), przerywane two- 
'rzeniem się normalnych we fliszu kompleksów piaskowcowo-łupkowych. 

W materiale klastycznym zlepieńców i piaskowców spotykamy róż- 
nego rodzaju okruchy skalne, które już na podstawie pobieżnej oceny 
pozwalają na odtworzenie zespołów skalnych z jakich zbudowany był 
niszczony obszar pobliskiej wyspy. Wspomniany masyw granitowy do- 
starczył także i do tych osadów najwięcej materiału klastycznego. Był 
on prawdopodobnie pod względem odmian granitu zróżnicowany, jak 
'można by sądzić ze znalezienia pojedynczych egzotyków granitu musko- 
witowego i granitu biotytowego (mały otoczak w marglach żegocińskich 
Pluskawki). Przypuszczać należy, że główną odmianę stanowił granit 
o różowych skaleniach, których okruchy występują licznie w zlepieńcach 
z Rybia. Wskazują na to również egzotyki zlepieńców o brudnoczerwonej 
barwie z ciemnoróżowymi skaleniami. Niektóre z egzotyków robią wraże- 
nie wręcz granitów silnie zwietrzałych. Zlepieńce te są utworem bardzo 
interesującym, który musiał powstać bezpośrednio z niszczenia skał gra- 
nitowych znajdujących się w pobliżu miejsca ich powstania. Otoczaki 
pochodzące z tych zlepieńców dostały się następnie do zlepieńców z Rybia 
na drugorzędne złoże jako egzotyki. 

Dalej można wnosić, że była odsłonięta i erodowana przede wszyst- 
'kim zewnętrzna strefa masywu granitowego, bogata w żyły pegmatytowe 
li aplitowe. Wśród skał tego typu można wyróżnić żyły pegmatytu turma- 
' linowego, o pięknej różowej barwie skalenia oraz pegmatytu kwarcowo- 
'-skaleniowo-biotytowego (Skoczylas-Ciszewska 8 Tyniec 1955). Równie 
'często, a może nawet częstsze były tu żyły typu aplitowego o mięsisto 
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| 
różowej barwie. Okruchy tych skał spotyka się stosunkowo często. Być | 
może część materiału skaleniowego w zlepieńcach z Rybia pochodzi właś- 


nie z rozkruszenia aplitów. 


Obszar wyspowy zbudowany był także ze skał metamorficznych, 
które mogły stanowić osłonę masywu granitowego. Składają się na nie! 
głównie różnego rodzaju łupki krystaliczne — łupki muskowitowe, sery- 
cytowe, chlorytowe, krzemionkowe i inne. Brak tu jest natomiast gnejsów 
biotytowych, spotykanych w szarych marglach. 

Ze skał osadowych występowały tam także piaskowce średnioziar- 
niste, seria łupków ilastych, barwy trawiasto-zielonej, oraz wapienie, 
wśród których wyróżniono wapienie sztamberskie, znajdowane w dużych 
otoczakach. 


W budowie wyspy poważny udział brały ponadto utwory karbonu 
produktywnego, gdyż okruchy węgla są częstym składnikiem zlepieńców. 
i piaskowców z Rybia. | 

Do osadów klastycznych dostawały się także ułamki skał wylewnych. 
bliżej jeszcze nie określonych. Sądząc z makroskopowego wyglądu są one 
bardzo podobne do skał andezytowych spotykanych in situ we wszystkich | 
wyróżnionych facjach górnej kredy, łącznie z piaskowcami i zlepieńcami 
z Rybia. Fakty te mimo pozorów nie są ze sobą w sprzeczności. Wskazują 
one bowiem na to, że procesy wulkaniczne odbywały się nie tylko na 
rozległych obszarach omawianej strefy sedymentacji utworów górno-kre- 
dowych, ale także na terenach pobliskiej wyspy. W czasie, gdy tworzyły 
się piaskowce i zlepieńce z Rybia, czyli pod koniec kredy górnej, na 
przejściu do paleocenu, procesy wulkaniczne jeszcze trwały, a równo- 
cześnie potoki na obszarze wyspowym erodowały także skały wylewne 
powstałe w tym samym cyklu, lecz w starszej fazie erupcji. Właściwe 
światło na te zagadnienia rzuci dopiero nowoczesne opracowanie skał wul- 
kanicznych tego obszaru. Do tego czasu podana próba wyjaśnienia zebra- 
nych obserwacji musi być potraktowana jako jedna z możliwych kon- 
cepcji. 

Prawdopodobnie mniej więcej w tym samym czasie kiedy zaczęła 
się sedymentacja piaskowców i zlepieńców z Rybia na zachodzie, we 
wschodniej części strefy żegocińskiej doszło do utworzenia się serii pias- 
kowców glaukonitowych z Rajbrotu. Materiał okruchowy tej serii mógł 
pochodzić z tego samego obszaru wyspowego, jakkolwiek brak jest w pias- 
kowcach glaukonitowych wielu charakterystycznych elementów występu- 
jących zwłaszcza w gruboklasycznych utworach z Rybia. Brak ten jednak 
można zepewne w dużym stopniu położyć -na karb drobnej frakcji 
piaskowców glaukonitowych. W rozdziale o stratygrafii zwracałam uwagę 
na podobieństwo ich do niektórych piaskowców z Rybia. Wspólnym skład- 
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Mapa geologiczna strefy żegocińskiej i obszarów sąsiednich 


Geologic map of the Żegocina zone and the adjacent areas 
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Seria podśląska: I warstwy krośnieńskie, 2 łupki menilitowe, 3 łupki i margle pstre, (a zlepieńce), 4 piaskowce i zlepieńce z Rybia, 5 piaskowce glaukonitowe z Rajbrotu 
6 margle pstre (a margle żegocińskie), 7 margle szare z egzotykami, 8 warstwy 1gockie (?), 9 andezyty, 10 bloki egzotykowe. Seria śląska: 11 warstwy krośnieńskie, 
12 warstwy istebniańskie dolne, 13-16 warstwy godulskie: — 13 łupki pstre górne, 14 piaskowce gruboławicowe, 15 piaskowce średnioławicowe z zielonymi łupkami, 
16 pstre łupki dolne; 17 warstwy lgockie, 18 warstwy wierzowskie, 19 piaskowce grodziskie, 20 górne łupki cieszyńskie. Seria magurska: 21 piaskowce magurskie 
22 warstwy podmagurskie, pstre łupki, piaskowce ciężkowiekie i warstwy hieroglifowe, 23 warstwy inoceramowe, 24 brzeg nasunięcia płaszczowiny magurskiej, 25 iły 
GE tortonu (t), 26 biegi i upady warstw, 27 hieroglify normalne, 28 hieroglify odwrócone. I-IV linie przekrojów (tabl, II) j 
strefa żegocińska na tle jednostek fliszowych Karpat Zewnętrznych: 1 przedmurze Karpat, 2 mi ni lowan > 
5 flisz zewnętrzny, 6 płaszczowina podśląska, 7 płaszczowina śląska, 8 płaszczowina magurska miedo olaewici 


Sub-Silesian series: 1 Krosno beds, 2 menilitie beds, 3 shales and variegated marls (a conglomerates), 4 sandstones and conglomerates ot Rybie, 5 glauconitie 
sandstones of Rajbrot, 6 variegated marls (a Żegocina marls), 7 grey marls with exotics, 8 Ligota beds (?), 9 andesites, 10 exotic blocks, Silesian sa 11 Krosno 
beds, 12 lower Istebna beds, 13-16 Godula beds: — 13 upper variegated shales, 14 thick-bedded sandstones, 15 medium-bedded sandstones with green shal s, 16 lower 
variegated shales; 17 Lgota beds, 18 Wierzów beds, 19 Grodzisk sandstones, 20 upper Cieszyn shales, Magura series: 21 Magura sandstones, 22 Sb beds, U 
variegated shales, Ciężkowice sandstones and hieroglyphic beds, 23 Inoceramus beds. 24 border of overthrust of Magura nappe, 25 Tortonian arenaceous clays (t), ie 
26 dips and strikes of beds, 27 normal erosional casts, 28 reverse erosional casts. I-VI Section lines (tabl. II) i h ż p 
A Żegocina zone in relation to units of Fdysch Carpathians: 1 Carpathian foreland 2 not folded Miocene, 3 folded Miocene, 4 marginal "skiba” folds, 5 outer Fly 
strata, 6 Sub-Silesian nappe, 7 Silesian nappe, 8 Magura nappe j "PARE 
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iikiem są między innymi okruchy węgla, które były szeroko roznoszone 
»rądami morskimi. 

Jak widać więc, basen morski strefy żegocińskiej, w którym osadzały 
ję w okresie kredy górnej te wszystkie facje, był zaangażowany w róż- 
1iego rodzaju procesach geologicznych. Szczególnie silnie zaznaczały się 
e w obszarze położonym najbliżej wynurzonej w tym okresie wyspy, 
ztóry dzisiaj odpowiada terenom Rybia i Kamionnej. Biorąc pod uwagę 
występowanie tu in situ skał wylewnych oraz opierając się na przy- 
»uszczeniu, że erupcje miały miejsce także i na obszarze lądu, można 
orzypuszczać, że gdzieś w pobliżu znajdowało się także i centrum działal- 
ości wulkanicznej. 

W opisany powyżej sposób można wyjaśnić tę nie spotykaną w in- 
1ych obszarach jednostki podśląskiej zmienność facjalną utworów górno- 
kredowych, jak również charakter i skład utworów klastycznych wystę- 
sujących w strefie żegocińskiej. Do tych wszystkich procesów 
seologicznych, które wpłynęły na rodzaj osadów, dołączyły się również 

procesy wulkaniczne. 


TEKTONIKA 


Strefa żegocińska przedstawia obraz pod względem budowy geolo- 
sicznej bardzo złożony. Obszar ten zbudowany jest z trzech jednostek 
ektonicznych wyższego rzędu: 1) jednostki podśląskiej, leżącej najniżej, 
tórej utwory odsłaniają się w strefie żegocińskiej, 2) płaszczowiny śląs- 
ciej, zajmującej pozycję nadległą i 3) płaszczowiny magurskiej jako 
ednostki najwyższej. 

W szczegółowym opisie budowy geologicznej tego nader interesują- 
'ego obszaru omówione zostaną kolejno, od północy ku południowi, 
»oszczególne jego elementy. 


Antyklina Czchowa 


Północne obramowanie strefy żegocińskiej stanowi antyklina Czcho- 
wa (tabl. I i tabl. II). Nazwą tą określam całą wewnętrzną strefę antykli- 
ialną płaszczowiny śląskiej, która uformowała się w południowych 
bszarach występowania tej jednostki, wykazując w części jądrowej 
lrugorzędne deformacje fałdowe. Strefa ta przebiega przez Czchów w kie- 
'unku wschodnim, przechodzi na prawy brzeg Dunajca i ciągnąc się dalej 
w tym kierunku znajduje zakończenie w elementach antyklinalnych 
izepienników. W kierunku zachodnim biegnie ona na arkuszu Bochnia 
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wzgórzami Szpilówki, Piekarskiej Góry, Żarnówki w Żegocinie, dale 
przez Bełdno i Kamionną. Od Czchowa do Rajbrotu podłużna oś antyki. 
ny Czchowa ma kierunek równoleżnikowy, a od Rajbrotu do Kamionna 
przechodzi w kierunek NE-SW. | 


W budowie tej strefy antyklinalnej biorą udział następujące ogniwa straty 
graficzne: górne łupki cieszyńskie (walanżyn), warstwy grodziskie (hoteryw), wars! 
wy wierzchowskie (barrem), a przede wszystkim warstwy lgockie (apt). Z młodszy 
utworów występują tu warstwy godulskie (alb —cenoman), a w skrzydłach warstw 
istebniańskie dolne (turon — senon). 

Wykształcenie wymienionych utworów jest na ogół typowe za wyjątkier 
warstw godulskich, które na opisywanym odcinku antykliny Czchowa wykazuj 
dosyć znaczne zmiany litologiczno-facjalne. Najbardziej zróżnicowany rozwój ser 
godulskiej zaznacza się na odcinku między Iwkową i Rajbnotem, gdzie można w te 
serii wyróżnić trzy poziomy stratygraficzne o różnym wykształceniu facjalnym 
1) poziom dolny — łupki pstre, 2) poziom środkowy — piaskowce średnio i grubc 
ławicowe z podrzędnie występującymi wkładkami łupków, 3) poziom górny - 


łupki pstre, widoczne dzisiaj tylko w północnym skrzydle antykliny. | 

W kierunku zachodnim piaskowce gruboławicowe poziomu środkowego zan: 
kają facjalnie, a ich miejsce zajmują cienko- i rzadziej średnioławicowe piaskowe 
zielone, przeławicone miąższymi wkładkami zielonych i zielono-szarych łupków 
niekiedy z cienkimi soczewkami łupków czerwonych. W tej części zatem trójdziel 
ność warstw godulskich nie zaznacza się. Wyróżnić tu można przede wszystkir 
serię piaskowcowo-łupkową o ogólnej barwie zielonawej oraz górne łupki pstre 
Te ostatnie lokalnie zanikają również, co być może jest wynikiem zmian facjalnycł 
lecz niewątpliwie mogły się do tego przyczynić procesy tektoniczne powodując 
miejscami redukcję części warstw godulskich. 


Oś antykliny Czchowa wykazuje słabe zundulowanie poprzeczne 
Najsilniejsza kulminacja istnieje między Czchowem a Iwkową, gdzie n 
powierzchni odsłaniają się warstwy najstarsze — górne łupki cieszyński 
i warstwy grodziskie (potok Żylina i Potok Czchowski). Oprócz tych warstv 
widoczne są tu silnie przefałdowane warstwy lgockie. Generalny upa 
warstw jest skierowany ku południowi. 


W kierunku zachodnim oś antykliny Czchowa zanurza się, prz 
czym antyklina rozdziela się tu wyraźnie na trzy stromo stojące drugo 
rzędne siodła, z warstwami lgockimi w jądrach. Partie synklinalne wypeł 
nione są warstwami godulskimi dolnego i środkowego poziomu. Wkrótc 
wraz z dalszym zanurzaniem się osi zanikają warstwy lgockie i n 
południku Lipnicy Murowanej występują już wyłącznie tylko warstw, 
godulskie, a depresja poprzeczna osi, jakkolwiek słaba, osiąga swoj 
maksimum. A 

Dalej, na zachód w Rajbrocie, śledzić można ponowne dźwiganie si 
osi, co uwydatnia się występowaniem pionowo ustawionych warstw l1goc 
kich południowego siodła. Utwory te ciągną się aż do Żegociny, gdzi 
występują na południowych stokach góry Żarek. Warstwy lgockie jeszcz: 
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az występują na powierzchni w Kamionnej, tworząc wąskie jądro 
apewne środkowego z wymienionych wyżej fałdów. Warstwy godulskie 
ółnocnego obalonego skrzydła tego fałdu są tu tektonicznie zredukowane, 
na niewielkiej przestrzeni kontaktują bezpośrednio warstwy lgockie 
warstwy istebniańskie skrzydła północnego. 

Skrzydło północne antykliny Czchowa na przestrzeni od Czchowa 
o zachodniej granicy arkusza zbudowane jest z warstw istebniańskich, 
tóre początkowo ustawione pionowo, obalają się w części zachodniej ku 
ółnocy. 
| Skrzydło południowe wykazuje zaburzenia znacznie bardziej 
<omplikowane. Przede wszystkim należy podkreślić, że skrzydło to zacho- 
rane jest jedynie w okolicy Iwkowej i stąd w kierunku wschodnim 
iiędzy Iwkową a doliną Dunajca wykazuje ono zaburzenia o krzyżują- 
ych się kierunkach południkowych i równoleżnikowych, z wyraźnymi 
namionami kompresji. Charakter budowie geologicznej tego obszaru 
adaje przede wszystkim sztywna i gruba seria piaskowców istebniań- 
kich, która zundulowana poprzecznie tworzy spiętrzenie antyklinalne 
Vytrzyszczki o kierunku N-S. To wypiętrzenie warstw istebniańskich 
amyka od wschodu synklinę Iwkowej. Synklina ta wypełniona jest 
olejno coraz młodszymi utworami — górnymi warstwami istebniańskimi, 
zerwonymi łupkami eoceńskimi, piaskowcami ciężkowickimi i litotamnio- 
zymi, łupkami menilitowymi i wreszcie warstwami krośnieńskimi. Znacz- 
ie później — w tortonie — synklinę Iwkowej wypełnią utwory mio- 
eńskie. 

Ogólna budowa synkliny Iwkowej jest złożona. Zachowane jest 
ylko jej wschodnie obrzeżenie, gdzie system drugorzędnych dyslokacji 
kierunku N-S i E-W powoduje nienormalne kontakty warstw i zmianę 
ierunku osi synkliny. 

Mniej więcej na dziale wód między dorzeczem Dunajca i Uszwicy 
rywają się nagle utwory skrzydła południowego antykliny Czchowa 
od czapką magurską. Stąd w kierunku zachodnim, aż do Rybia, nie 
potyka się zupełnie utworów skrzydła południowego. Pod czapką magur- 
ką musi się więc kryć dyslokacja o dość znacznym zrzucie. Kierunek tej 
yslokacji biegnie południkowo lub w sposób zbliżony. Pęknięcie objęło 
ryłącznie południowe skrzydło antykliny Czchowa, zbudowane prze- 
jażnie z grubej serii piaskowców istebniańskich oraz łęk odwodowy tej 
ntykliny, którego częścią jest synklina Iwkowej. Nie zaznaczyło się ono 
atomiast zupełnie w jądrowej strefie antykliny Czchowa. 

Powstanie dyslokacji poprzecznej, którą będę nazywać dyslokacją 
tajbrotu, w tym miejscu jest niewątpliwie wynikiem załamania się kie- 
unku przebiegu osi podłużnej strefy antyklinalnej Czchowa (fig. 3). Oś: 
ą bowiem, jak podano wyżej, przechodzi tu z kierunku równoleżniko- 


| 
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| 
wego w kierunek pd.-zachodni, zakreślając słaby łuk. Wewnątrz: łuk 
masy skalne jednostki śląskiej uległy więc deformacjom, wynikający i 
z kompresji bocznej, co wyraziło się szczególnie dobitnie w miejscu zała 
mania osi powstaniem wspomnianego pęknięcia poprzecznego i przemiesz 
czeniem wzdłuż tej płaszczyzny dyslokacyjnej mas skalnych, tworzącyc! 
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Fig. 3 


Strefa żegocińska i jej stosunek do sąsiednich elementów tektonicznych 
1 strefa żegocińska, 2 płaszczowina śląska, 3 płaszczowina magurska, 4 osie antyklin 
5 osie synklin, 6 linie nasunięć łusek strefy żegocińskiej. I łuska Rajbrotu, II łusk: 
Żegociny, III łuską Kamionnej, IV łuska Rybia. a antyklina Czchowa, b antyklin: 
Wytrzyszczki, c antyklina Rożnowa, d antyklina Rajbrotu, e antyklina Kisielówki 
f synklina Iwkowej, g synklina góry Kamionnej, zx-x dyslokacja żegocińska 
y-y dyslokacja Rajbrotu 


Żegocina zone and its relation to the adjacent tectonic elements 
1 Żegocina zone, 2 Silesian nappe, 3 Magura nappe, 4 axes of anticlines, 5 axes o 
synclines, 6 front of overthrust of scales in the Żegocina zone. I Rajbrot scale 
il Żegocina scale, III Kamionna scale, IV Rybie scale. a. Czchów anticline, b. Wy: 
trzyszczka anticline, c Rożnów anticline, d Rajbrot anticline, e Kisielówka anticline 
f Iwkowa syneline, g Mt. Kamionna syneline, x-x Żegocina dislocation, y-y Rajbro 
dislocation 


zachodnią część południowego skrzydła antykliny Czchowa oraz elemen. 
tów strukturalnych przylegających od południa, w stosunku do częśc 
wschodniej. Wynikiem stłaczania mas skalnych we wschodniej częśc 
skrzydła, zbudowanej ze sztywnych i miąższych warstw piaskowców isteb- 
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niańskich dolnych, jest powstanie poprzecznej struktury Wytrzyszczki 
o wyraźnie południkowych biegach warstw. 

Obserwowany kontakt sfałdowanych utworów strefy żegocińskiej 
(głównie górna kreda podśląska) z odwróconymi warstwami godulskimi, 
a także lgockimi antykliny Czchowa wskazuje na istnienie dyslokacji 
podłużnej, która mogła powstać w tej samej fazie ruchów górotwórczych. 
Dyslokacja ta, którą nazywam dyslokacją żegocińską, biegnie mniej więcej 
równolegle do osi antykliny Czchowa i ścina jej południowe skrzydło. 
Początek dyslokacji żegocińskiej zaznacza się w Iwkowej na wschód od 
dyslokacji Rajbrotu fleksuralnym wygięciem warstw, któremu towarzyszy 
na powierzchni znaczna redukcja miąższości piaskowców istebniańskich. 
'Fleksura ta w kierunku zachodnim wykazuje tendencję do przechodzenia 
w uskok przy równoczesnym wgniataniu w głąb synkliny Iwkowej i za- 
nurzaniu się jej osi ku zachodowi. Struktury te tnie poprzeczna dyslokacja 
Rajbrotu i jedynie dyslokacja podłużna utrzymuje się na zachód od niej. 
Wzdłuż tej płaszczyzny uskokowej nasunęły się utwory strefy żegocińskiej 
w późniejszej fazie górotwórczej na elementy antykliny Czchowa. 

Przyjmuję, że — pomimo lokalnego wciśnięcia skrzydła południo- 
wego w głąb — obszar położony na zachód od dyslokacji Rajbrotu został 
wydźwignięty w górę wzdłuż obu struktur dysjunktywnych, powodując 
kontaktowanie pod czapką magurską na uskoku poprzecznym najmłod- 
szych utworów serii śląskiej — warstw krośnieńskich, z ogniwami straty- 
graficznymi dolnej kredy tej jednostki, i utworami jednostki podśląskiej. 

Pogląd ten opieram głównie na tym, że przed nasunięciem płaszczo- 
winy magurskiej na obszar dzisiejszego jej występowania, jednostka 
śląska w pełnym rozwoju sięgała znacznie dalej na południe niż to dzisiaj 
obserwujemy. Dowodem tego są wynurzające się spod płaszczowiny ma- 
gurskiej w Rybiu i Kisielówce w miejscu, gdzie brzeg tej płaszczowiny 
cofa się dzisiaj znacznie ku południowi, coraz nowe elementy strukturalne 
z zachowanymi utworami dolnej kredy, a nawet kredy środkowej (w. go- 
dulskie). Jeżeli próbowalibyśmy te bardzo zmięte w kilku fazach góro- 
twórczych utwory chociażby z grubsza rozwinąć, to wypadnie nam połud- 
niowy zasięg utworów płaszczowiny śląskiej przesunąć tutaj o odległość 
powyżej 10 km na południe. 
| Uprzednio zachowane tu było pełne skrzydło południowe strefy 
antyklinalnej Czchowa, z rozwiniętą na południu strefą synklinalną, 
której fragment zachował się w Iwkowej. Prawdopodobnie i antyklina 
Rożnowa, dzisiaj ścięta poprzeczną dyslokacją, mogła ciągnąć się pierwot- 
mie dalej ku zachodowi. 

W czasie przebiegu tych zjawisk geologicznych płaszczowina śląska 
była już nasunięta na jednostkę podśląską, pokrywając ją prawie w ca- 
iłości. Wydaje się, że procesy tektoniczne, które wyraziły się z jednej 
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strony wygięciem strefy antyklinalnej Czchowa, a z drugiej e | 
opisanych deformacji wewnątrz tego wygięcia, były wynikiem jeszcz 
trwającego, lecz już schyłkowego naporu płaszczowiny magurskiej, prz 
równoczesnym dostosowywaniu się zaburzonych mas skalnych do nowych 
warunków grawitacyjnych. 

W związku z daleko posuniętymi procesami tektonicznymi, zaj 
i topografia terenu musiała być bardzo urozmaicona. W m | 
przyjętego poglądu, że obszar położony na zachód od dyslokacji Rajbrotu 
był znacznie wydźwignięty w stosunku do obszaru wschodniego, wydaje 
się prawdopodobne, że właśnie ten obszar był szczególnie narażony na 
działanie destrukcyjne czynników erozyjnych. | 

Jakkolwiek ogólnie przymuje się możliwość działania erozji na wy- 
nurzonych obszarach orogenu, to jednak brak dowodu bezpośredniego 
działania erozji w postaci żwirów pod nasuniętymi płaszczowinami, oraz 
niestwierdzenie w podobnym położeniu pokryw zwietrzelinowych, wysu- 
wany jest jako argument przeciwstawiający się przyjęciu takiej koncepcji 
w odniesieniu do konkretnie opisywanych przykładów, gdzie zniszczenie 
części serii stratygraficznych mogłoby być wyjaśnione działaniem tych 
czynników. Z drugiej jednak strony trudno odnieść brak tych ogniw stra- 
tygraficznych wyłącznie do zniszczenia ich procesami tektonicznymi, bo 
nie obserwujemy również i brekcji tektonicznych w takich ilościach, 
jakim odpowiadałaby miąższość zniszczonych serii. Mamy więc w obu 
przypadkach jedynie dowody negatywne. 

W przypadku obszaru strefy żegocińskiej miąższość brakujących 
utworów w nadkładzie kredy dolnej śląskiej jest bardzo duża. Obejmuje 
ona serię warstw godulskich, warstw istebniańskich dolnych i górnych, 
eocenu i warstw krośnieńskich. Istotnie nigdzie nie napotkano przed- 
szariażowych utworów aluwialnych, lecz wydaje się, że może nie należy 
się ich w omawianym obszarze spodziewać, a to ze względu na nieodległą 
podstawę erozji, o której położeniu decyduje morze trwające jeszcze 
na obszarach wschodnich Karpat. Z obszaru nie uspokojonego jeszcze 
orogenu cały materiał zwietrzelinowy i aluwialny będzie przede wszyst- 
kim usuwany, a nie akumulowany. 

Wydaje się, że argumentem pozytywnym popierającym pogląd o ero- 
zyjnym zniszczeniu ogromnej większości utworów serii śląskiej w strefie 
żegocińskiej przed dosunięciem się płaszczowiny magurskiej jest obecność 
miocenu w Żegocinie, osadzonego wprost na utworach podśląskich. 


Strefa żegocińska 


Budowa tej strefy posiada szereg swoistych cech, które świadczą 
o pewnej jej odrębności, jako elementu tektonicznego. 
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Jak to już uprzednio omówiono, strefa ta zbudowana jest z utworów 
górno-kredowych i paleogeńskich jednostki podśląskiej oraz z pokrywa- 
jącej je w postaci płatów dolnej kredy płaszczowiny śląskiej. 


Elementy tektoniczne strefy żegocińskiej 


Na tle ogólnej budowy, niejednokrotnie bardzo zawiłej, wyróżnić 
można w tej strefie cztery elementy strukturalne o charakterze łusek, 
p nietych na siebie z południa ku północy i sfałdowanych w ten sposób, 
że utwory podśląskie tworzą ich partie antyklinalne, miejscami wyraźnie 
wyciśnięte z głębi, podczas gdy warstwy neokomu śląskiego wypełniające 
synkliny są często zgniecione i zaklinowane. W obrębie łusek zaznaczają 
się dalsze drugorzędne sfałdowania i złuskowania (fig. 4). 

Osie czołowych nasunięć tych łusek przebiegają na ogół równoleżni- 
kowo, a zatem skośnie do antykliny Czchowa, która na tym odcinku 
utrzymuje kierunek ENE-WSW lub NE-SW. Łuski te nasuwają się więc 
aa antyklinę Czchowa nie równolegle, lecz w sposób kulisty. Północna 
tuska opiera się swym czołem o jej utwory, a każda następna ku południo- 
wi kontaktuje z nimi swym bocznym skrzydłem (flanką). 

Łuska Rajbrotu. — Łuska Rajbrotu ciągnie się od tej miejscowości 
1a wschodzie, po Bełdno na zachodzie. W Rajbrocie wynurza się ona spod 
s=zapki magurskiej. Kontakt jej z utworami antykliny Czchowa jest za- 
maskowany z jednej strony samą czapką (tabl. II, przekrój VI), a z drugiej 
zlinami zwietrzelinowymi. Przypuszczać jednak należy, że na całej dłu- 
zości wzdłuż płaszczyzny dyslokacyjnej opiera się czołem o antyklinę 
Czchowa (tabl. II, przekrój V). i 

Czoło łuski Rajbrotu jest dosyć znacznie wtórnie zaburzone. Na 
wgląd w jego budowę pozwalają odsłonięcia spotkane na wzgórzu z kotą 
105, które stanowi zachodnie przedłużenie Rogożowej Góry, oraz odsłonię- 
sa w potoku, na odcinku poniżej szkoły w Rajbrocie. Północne stoki 
wzgórza są zbudowane z warstw godulskich płaszczowiny śląskiej, wy- 
zształconych tutaj w facji zielonych piaskowców cienkoławicowych i łup- 
ców ilastych przeważnie zielonych, rzadziej czerwonych. Do tej serii przy- 
egają od południa utwory górnej kredy podśląskiej w facji piaskowców 
slaukonitowych, które stanowią najmłodsze ogniwo kredy górnej. Pias- 
zowce glaukonitowe na szczycie wzgórza tworzą formę antyklinalną 
, stromych upadach północnych i łagodnych południowych. Zbocza po- 
udniowe zbudowane są z górno-kredowych pstrych margli z wkładką 
»)ałych margli żegocińskich. W stropie tej serii pojawiają się znowu pias- 
«owce glaukonitowe. Wypełniają one małą formę synklinalną, której oś 
| kierunku NE-SW zanurza się ku wschodowi pod czapką magurską, 
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natomiast w kierunku zachodnim wychodzi w powietrze. Synklina 
ta jest od południa ograniczona pionowo stojącym, wąskim siodłem z sza- 
rymi marglami w jądrze, z silnie zredukowaną serią pstrą i zupełnym 
brakiem w południowym skrzydle piaskowców glaukonitowych. Wystę- 
pują tu natomiast pstre łupki z mikrofauną eocenu. Wzdłuż osi tego 
siodła zaznacza się więc dyslokacja podłużna, która być może zabliźnia 
się w kierunku ŚW. 

Równolegle do powyższej dyslokacji przebiega na północ od niej 
druga dyslokacja wzdłuż biegu piaskowców glaukonitowych zapadających 
ku S na granicy ich z facją pstrych margli północnego skrzydła wspom- 
nianej synkliny. 

Opierając się na stosunkach geologicznych obserwowanych w potoku 
oraz na wzgórzu 405, należy przyjąć istnienie także dyslokacji poprzecz- 
nych o kierunku południkowym, z których jedna przebiega około 300 m 
na wschód od kościoła w Rajbrocie. Wzdłuż tego uskoku wschodnia część 
mas skalnych została nieco obniżona i przesunięta w kierunku południo- 
wym w stosunku do partii zachodniej. 

Druga dyslokacja biegnie doliną Potoku Rajbrockiego poniżej szkoły 
w Rajbrocie powodując niezgodny kontakt serii piaskowców glaukonito- 
wych i margli szarych. 

Piaskowce glaukonitowe z Rajbrotu, które na wzgórzu 405 posiadają 
dość znaczną miąższość, zostają w kierunku zachodnim wyciśnięte i tekto- 
nicznie zredukowane. Pojawiają się jeszcze raz w jednym z potoków 
Bytomska. Być może, że facja ta zanika również sedymentacyjnie w tym 
kierunku. 

W kierunku zachodnim utwory podśląskie nie występują tak szero- 
kim pasem na powierzchni lecz przykryte są przez warstwy wierzowskie 
i łupki cieszyńskie serii śląskiej. Oprócz górno-kredowych utworów serii 
podśląskiej zachowały się tu także młodsze ogniwa stratygraficzne takie, 
jak łupki menilitowe i warstwy krośnieńskie. Te ostatnie tworzą na 
zachód od osuwiska na łupkach cieszyńskich dobrze zaznaczające się 
w morfologii garby, które śledzić można aż do Bytomska. Łupki menili- 
towe zasadniczo podścielają warstwy krośnieńskie, chociaż lokalnie mogą 
być wytarte, jak o tym świadczy następstwo warstw tuż przy osuwisku, 
gdzie warstwy krośnieńskie wydają się leżeć na łupkach pstrych. W obrę- 
bie samych warstw krośnieńskich obserwuje się dyslokacje poprzeczne, 
wzdłuż których poszczególne bloki tych warstw są względem siebie po- 
przesuwane. 

W potokach Bytomska widoczne są małe odsłonięcia szarych margli, 
stanowiących zachodnie przedłużenie warstw odkrytych w Rajbrocie. 
Są one przefałdowane wraz z pstrymi marglami i łupkami cieszyńskimi. 
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Dalej na zachód nie spotyka się już tej facji górnej kredy. Odkrywki 
są bardzo rzadkie i dopiero w Potoku Żegocińskim odsłaniają się znowu 
margle szare, stanowiące dalszy ciąg strefy czołowej łuski Rajbrotu. 
W kierunku Bełdna element ten kończy się, nasuwając się na antyklinę 
Czchowa. 

Utwory płaszczowiny śląskiej zajmują tutaj południową strefę łuski 
Rajbrotu, wypełniając miejscami głęboko zaklinowane synklinalne formy. 
Tworzyły one pierwotnie zwartą pokrywę utworów podśląskich, dzisiaj 
bardzo intensywnie sfałdowaną. Z wyraźniejszych elementów fałdowych 
można śledzić na dłuższej przestrzeni wyciśnięte z głębi utwory podśląskie 
w pobliżu czoła płaszczowiny magurskiej. Na wschodzie są to występu- 
jące wąskim pasem margle szare i pstre, a w kierunku zachodnim — 
coraz młodsze utwory — łupki pstre i menilitowe i wreszcie warstwy 
krośnieńskie. 

Wśród utworów serii śląskiej występują tu wszystkie cztery ogni- 
wa stratygraficzne. Wyjątkowo tylko zachowane jest normalne następ- 
stwo tych warstw, chociażby dwóch wiekowo najbliższych poziomów. 
Obrazem powszechnie spotykanym jest niezgodność następstwa straty- 
graficznego. 

Z serią podśląską kontaktują najczęściej górne łupki cieszyńskie. 
Nie jest jednak zjawiskiem wyjątkowym, że także inne poziomy stratygra- 
ficzne śląskie stykają się bezpośrednio z utworami podśląskimi. Jest to 
bezsprzecznie wynikiem tektonicznego wytarcia najbardziej spągowych 
warstw nasuwającej się płaszczowiny, wygniecenia i przesunięcia wzglę- 
dem siebie, a także zredukowania innych poziomów. 

Jeśli chodzi o zagadnienie, z którymi ogniwami stratygraficznymi 
serii podśląskiej kontaktuje neokom śląski, to uderzy nas ogromna chao- 
tyczność pod tym względem i brak wszelkiej prawidłowości. Ujmując 
utwory płaszczowiny śląskiej jako całość widać, że w Rajbrocie neokom 
jest przefałdowany w zawiły sposób głównie z górno-kredową serią pstrą, | 
a znacznie rzadziej z szarymi marglami. W kierunku zachodnim — w stro- 
nę Bytomska, jest on przefałdowany z ogniwami młodszymi — z trzecio- 
rzędową serią pstrą, łupkami menilitowypmi i warstwami krośnieńskimi. 
Płaszczowina śląska pokrywa tu zatem różne wiekowo utwory jednostki 
podśląskiej. Ten sam obraz obserwuje się w innych elementach strefy 
żegocińskiej. 


Łuska Rajbrotu charakteryzuje się pewnymi cechami budowy geolo- 
gicznej, wyróżniającymi ją w porównaniu z innymi tektonicznymi jedno- 
stkami strefy żegocińskiej. Przede wszystkim w części wschodniej zacho- 
wały się najwyższe ogniwa kredy górnej w pozycji, która wskazuje, że 
łuska ta rozwinęła się z fałdu obalonego. Następnie nigdzie indziej nie 


BUDOWA GEOLOGICZNA STREFY ŻEGOCIŃSKIEJ 551 


występują tak częste i wyraźne dyslokacje poprzeczne i podłużne, wywo- 
łane wpływem nasuniętych mas płaszczowiny magurskiej. 

Łuska Żegociny. — Następną ku południowi jednostką w obrębie 
strefy żegocińskiej jest łuska Żegociny (tabl. II, przekrój III). Wynurza 
się ona w Żegocinie spod płaszczowiny magurskiej i ciągnie się w kie- 
runku zachodnim aż do Kamionnej, gdzie kończy się na zachodnich zbo- 
czach doliny Pluskawki. Wszystkie drugorzędne elementy strukturalne 
tej łuski mają kierunek zasadniczo równoleżnikowy, dlatego tylko na 
niewielkim odcinku — w samej Żegocinie — nasuwa się ta łuska na 
łuskę Rajbrotu. Ku zachodowi, w związku z pd.-zachodnim kierunkiem 
przebiegu antykliny Czchowa, kolejne ku południowi elementy struktu- 
ralne łuski Żegociny nasuwają się na tę antyklinę kulisowo. Od tej ogól- 
nej budowy zasadniczo odbiega mały obszar położony na południe od 
wioski Bełdno, obejmujący przysiółek zwany Gródek. Tutaj zarówno 
w utworach podśląskich jak i śląskich obserwuje się biegi warstw o kie- 
runku N-S lub przechodzących z NE-SW do N-S. 

W łusce Żegociny szare margle odsłaniają się w niewielu punktach. 
Widać je w dolnym biegu Jeziernicy i w odsłonięciach sąsiednich poto- 
ków. Natomiast główne ogniwo stratygraficzne serii podśląskiej, biorące 
udział w budowie wspomnianej łuski, stanowią pstre margle górno-kre- 
dowe z często występującymi soczewkami białych margli żegocińskich. 
Można je śledzić na terenach Żegociny, Bełdna i Kamionnej, gdzie tworzą 
większe lub mniejsze soczewki wyklinowujące się sedymentacyjnie lub 
zredukowane tektonicznie, przykryte niezgodnie utworami dolnej kredy 
śląskiej. 

Wśród serii pstrej reprezentowane są także ogniwa paleogenu (paleo- 
cen eocen). Łupki menilitowe i warstwy krośnieńskie występują także 
w tej łusce, lecz na małych i odosobnionych obszarach. 

W budowie łuski żegocińskiej biorą również udział utwory dolno- 
-kredowe płaszczowiny śląskiej. Oprócz górnych łupków cieszyńskich 
należy tu wymienić także warstwy grodziskie i warstwy lgockie. Warstwy 


 wierzowskie występują tu zaledwie w dwóch punktach i to w tak małej 


miąższości i rozprzestrzenieniu, że nie można ich było wydzielić karto- 
graficznie. 

Utwory płaszczowiny śląskiej kontaktują przeważnie z górno-kredo- 
wą facją pstrą, a częściowo także z utworami  trzeciorzędowymi, 
wykształconymi w tej facji. Ciekawie pod tym względem przedsta- 
wia się obszar na południe od Bełdna (tabl. II, przekrój II), gdzie 
górne łupki cieszyńskie i warstwy lgockie przefałdowane są z odwróconą 
i wtórnie sfałdowaną serią podśląską złożoną z warstw krośnieńskich, 
pstrych łupków eoceńskich, pstrych margli górno-kredowych, a także 
margli szarych. 
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Łuska Kamionnej. — Następną ku południowi jest łuska Ka- 
mionnej. Także i ta łuska wyłania się w Żegocinie spod płaszczowiny 
magurskiej i z wyjątkiem swego najbardziej zachodniego odcinka, na 
całej długości kontaktuje z tą jednostką od południa. Łuska Kamionnej 
zbudowana jest przeważnie z utworów serii podśląskiej. Płaty czarnej 
kredy śląskiej zachowały się tutaj w wąskich zaledwie smugach. Prawdo- 
podobnie część tych utworów jest ukryta pod płaszczowiną magurską, na 
co wskazują wynurzające się spod tej jednostki łupki cieszyńskie w pd.- 
-zachodniej części omawianego obszaru. 

Do łuski tej należą szare margle odsłaniające się w Pluskawce, które 
silnie sfałdowane ciągną się w kierunku wschodnim, gdzie zanurzają się 
pod pstre margle. Stanowią one jeden z drugorzędnych elementów 
tektonicznych łuski Kamionnej, i wyciśnięte z głębi nasuwają się na 
wfałdowany w pstre margle płat łupków cieszyńskich i warstw wierzow- 
skich, na których powstało osuwisko Czarnego Błota. Obszar między doliną 
Pluskawki i antykliną Czchowa odznacza się najbardziej zawiłą budową 
tektoniczną w strefie żegocińskiej. Powstała tutaj opisana uprzednio 
mała forma synklinalna utworzona z pstrych margli, wyciśniętych spod 
górno-kredowych utworów śląskich. 


Zachodni odcinek łuski Kamionnej stanowi część o najsilniejszej 
elewacji poprzecznej tej łuski. W kierunku wschodnim tylko najbardziej 
północne i brzeżne jej części zbudowane są z utworów górnej kredy, 
w facji pstrych margli. Południowe części łuski zbudowane są najprawdo- 
pdobniej z trzeciorzędowych pstrych łupków ilastych i ilasto-marglistych. 
Zaznacza się tu ponadto synklinalna forma wypełniona łupkami menilito- 
wymi i warstwami krośnieńskimi. W synklinę tą wfałdowane są z góry 
łupki cieszyńskie. | 

Łuska Kamionnej czołem swym nasuwa się na łuskę Żegociny, a za- 
chodnim swoim krańcem opiera się o warstwy godulskie antykliny 
Czchowa, wychodząc również kulisowo spoza łuski Żegociny. 


Łuska Rybia. — Jest to najbardziej południowa łuska w obrębie 
strefy żegocińskiej (tabl. II, przekrój I). Charakteryzuje się ona występo- 
waniem warstw lgockich (?), górno-kredowych szarych margli z egzo- 
tykami, margli żegocińskich z soczewką czarnych łupków z egzotykami 
w Spągu, następnie piaskowców i zlepieńców z Rybia, pstrych łupków 
eoceńskich, łupków menilitowych i warstw krośnieńskich. Cała seria jest 
monoklinalnie ułożona i zapada ku południowi. 

Czoło łuski Rybia przebiega równoleżnikowo; również biegi warstw, 
zwłaszcza mierzone w marglach żegocińskich i piaskowcach z Rybia, wy- 
kazują stale kierunek W-E. Wśród łupków pstrych, znajdujących się 
w stropie serii piaskowców z Rybia, utworzyła się synklina o kierunku 
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SW-NE, przypuszczalnie w związku z soczewkowatym kształtem serii 
z Rybia, mechanicznie sztywnej. Centralną część tej synkliny wypełniają 
silnie zredukowane łupki menilitowe i warstwy krośnieńskie. W synklinę 
tą wfałdowane są górne łupki cieszyńskie jednostki śląskiej. Ścinają one 
skośnie oś synkliny i kontaktują z jej różnymi ogniwami stratygraficz- 
nymi. 

Prawdopodobnie na pstrych łupkach eoceńskich leżą w najbardziej 
pd.-zachodniej części strefy żegocińskiej warstwy lgockie i warstwy go- 
dulskie. Następstwo tych utworów jest odwrócone i warstwy godulskie 
zapadają pod warstwy lgockie, w którjjch występują hieroglify na gór- 
'nycz powierzchniach. 

Powtarza się więc i tutaj pewna regularność w wzajemnym stosunku 
serii podśląskiej i śląskiej. Prawidłowość ta wyraża się tym, że w każdej 
z wydzielonych tu jednostek tektonicznych północna czołowa strefa zbu- 
dowana jest głównie z utworów serii podśląskiej, natomiast południowa 
synklinalna — z utworów płaszczowiny śląskiej. 


Problemy tektoniczne strefy żegocińskiej 


Analiza różnych szczegółów budowy geologicznej strefy żegocińskiej 
prowadzi do szeregu wniosków ogólniejszej natury. I tak pomijając 
odosobnione wystąpienia niepewnie określonych warstw 1gockich, nie 
znamy na tym obszarze starszych warstw jednostki podśląskiej niż utwory 
kredy górnej, co najwyżej dolnego kampanu. Przypuszczać więc należy, 
że nasuwająca się z południa płaszczowina magurska odkłuła i zgarnęła 
tylko młodsze serie jednostki podśląskiej. Starsze ogniwa tej jednostki 
mogą się znajdować w głębi, na południu, pod płaszczowiną magurską. 
O tym, że w serii podśląskiej można się spodziewać warstw starszych 
niż kreda górna, świadczy cały profil serii podśląskiej podany przez 
M. Książkiewicza (1951b) z arkusza Wadowice. Wyróżnia on tam u czoła 
płaszczowiny śląskiej różne ogniwa od hoterywu (?) po oligocen włącznie. 
Także W. Nowak (1956) w okolicy Bielska podaje występowanie w serii 
podśląskiej utworów starszych niż górno-kredowe. Również na arkuszu 
Bochnia w rejonie Brzeska u czoła płaszczowiny śląskiej znajdują się 
warstwy lgockie należące do serii podśląskiej. 

Innym problemem jest stosunek płaszczowiny śląskiej do jednostki 
podśląskiej. Uderzający jest fakt, że różne ogniwa neokomu śląskiego 
kontaktują w różnych formach struktur fałdowych przeważnie z serią 
górno-kredowych pstrych margli, a w mniejszym stopniu z utworami 
pstrymi wieku paleogeńskiego, łupkami menilitowymi i warstwami kroś- 
nieńskimi. Mimo pozornej zgodności deformacji fałdowych, obserwowanej 
w odsłonięciach — na mapie widać, że dolno-kredowe warstwy śląskie 
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przebiegają często skośnie lub poprzecznie do struktur zaznaczających 
się w jednostce podśląskiej. Widać tu, że dolna kreda leżała już pierwot- | 
nie niezgodnie na powierzchni jednostki podśląskiej, w obrębie której 
zachowane były jakieś resztkowe struktury fałdowe. | 

Znamiennym wydaje się fakt, że bardzo silnemu zniszczeniu uległy | 
najmłodsze ogniwa serii śląskiej, Jeżeli się zważy, że obie serie — pod- | 
śląska i neokom śląski — zbudowane są przeważnie z utworów bardzo | 
plastycznych takich jak margle i łupki margliste oraz łupki ilaste, to. 
trudno wyobrazić sobie mechanizm zniszczenia i zmiażdżenia tektonicz- 
nego pomiędzy nimi — jedynej odpornej serii podśląskiej, jakimi są | 
warstwy krośnieńskie, przeważnie piaskowcowe. 

Dlatego, jako najprostsze rozwiązanie opisanego układu wzajemnego 
obu jednostek tektonicznych w strefie żegocińskiej i w braku innych 
dowodów, przyjmuję możliwość erozyjnego zniszczenia młodszych ogniw | 
stratygraficznych jednostki podśląskiej. Erozja sięgnęła aż do niższych | 
poziomów kredy górnej w strukturach antyklinalnych, a najmłodsze —. 
utwory krośnieńskie zachowały się w łękach. Procesy erozyjne odbyły 
się zatem już przed głównym etapem ruchów orogenicznych w obszarach | 
fliszowych. Na tę erozyjną powierzchnię jednostki podśląskiej została do- 
piero nasunięta płaszczowina śląska. 

Kontakt tektoniczny płaszczowiny śląskiej z różnymi poziomami 
stratygraficznymi serii podśląskiej jest ROW ECY w wielu punktach 
także i poza strefą żegocińską. 


Działanie czynników erozyjnych pomiędzy poszczególnymi fazami 
nasilenia ruchów górotwórczych, a częściowo może w czasie ich trwania, 
jest — mimo obiektywnych wątpliwości — prawdopodobne i w cało- 
kształcie procesów geologicznych konsekwentne. Dlatego też, nie przesą- 
dzając możliwości innej interpretacji budowy geologicznej całości obszaru, 
w który wchodzi strefa żegocińska, sądzę, że przyjęcie współdziałania 
procesów erozyjnych w historii zjawisk geologicznych tego obszaru daje 
wyjaśnienie jego budowy. 

Dalszym problemem jest sprawa mechanizmu fałdowanych ruchów 
w obszarze strefy żegocińskiej, który spowodował, że łuski tej strefy 
biegnąc równoleżnikowo nasuwają się w sposób kulisowy na strefę anty- 
klinalną Czchowa. Główna przyczyna takiego układu stosunków tektonicz- 
nych wydaje się leżeć w budowie geologicznej płaszczowiny magurskiej. 


Płaszczowina magurska 


Dzisiejszy brzeg płaszczowiny magurskiej na omawianym terenie 
jest niewątpliwie brzegiem erozyjnym tej jednostki. Pierwotnie sięgała 
ona nieco dalej na północ, jak o tym świadczy jej czapka tektoniczna 
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między Iwkową i Rajbrotem. Podobnie jak tutaj oparła się ona o zacho- 
waną część wypiętrzenia antyklinalnego Czchowa. W swym ruchu ku 
północy wykorzystała płaszczowina magurska wielkie obniżenie erozyjne, 
powstałe w wyniku wyżej przedstawionych wydarzeń geologicznych, 
sięgając swym czołem najdalej ku północy na południku Rajbrotu. 

Wysunięta w ten sposób strefa brzeżna płaszczowiny magurskiej nie 
"stanowi tu zbyt grubej pokrywy. Jakkolwiek można było wyróżnić w niej 
'prawie wszystkie ogniwa stratygraficzne od kredy inoceramowej po pias- 
,kowce magurskie włącznie — to przecież warstwy starsze są na płaszczyź- 
nie nasunięcia częściowo wytarte, lub też zostały one w tyle. 
Rozpatrując ogólnie budowę tej części płaszczowiny magurskiej 
'widać zaznaczające się tu drugorzędne sfałdowania. I tak na północy 
zaznacza się mała normalna antyklina, rozcięta dzisiaj erozyjnie, w wy- 
niku czego powstała czapka tektoniczna. Druga forma antyklinalna ufor- 
mowana jest na południu. Jest to antyklina Kisielówki. Między nimi ciąg- 
nie się łęk, zbudowany z piaskowców magurskich, które tworzą tu naj- 
wyższe wzgórza. Przebieg tych struktur tektonicznych jest dokładnie 
równoleżnikowy, a także i biegi warstw mają podobne kierunki (fig. 4). 

Te struktury fałdowe musiały powstać już w okresie poprzedzającym 
nasunięcie płaszczowiny magurskiej na obszar dzisiejszego jej występo- 
wania. Zróżnicowanie tektoniczne w samej płaszczowinie magurskiej, jak 
również ewentualne warunki podłoża, po którym się przesuwała, musiały 
spowodować fakt, że płaszczyzna jej nasunięcia ścina niezgodnie struktury 
istniejące w ich spągu. Dlatego obserwujemy w spągu jednostki magur- 
skiej różne ogniwa stratygraficzne, np. warstwy inoceramowe w Kisie- 
lówce i piaskowce magurskie w Rajbrocie. Znamienne jest również to, że 
płaszczyzna szariażu w strefie czołowej znajduje się dzisiaj na tej samej 
mniej więcej wysokości bezwzględnej — około 300-400 m. Być może 
do takiego układu przyczyniły się również i późniejsze ruchy izostatyczne. 
Niemniej wydaje się, że płaszczowina magurska na omawianym obszarze 
nasuwała się bardzo płasko. 

W swym ruchu ku północy jednostka ta odkłuła i sfałdowała u swego 
czoła młodsze serie jednostki podśląskiej wraz z pokrywającymi ją war- 
stwami śląskiej kredy dolnej. Zgodnie z wypowiedzianym uprzednio po- 
glądem, że utwory te stanowią resztki zniszczonej w tym obszarze jednost- 
ki śląskiej, można zawiłe stosunki następstwa stratygraficznego, obserwo- 
wane wśród tych utworów, tłumaczyć właśnie tym, że zanim zostały 
sfałdowane, uległy także częściowo zerodowaniu. 

Obserwowany równoleżnikowy przebieg łusek strefy żegocińskiej 
(fig .3 i 4) i podobnie równoleżnikowy kierunek elementów tektonicznych 
płaszczowiny magurskiej należy przypisać równomiernemu działaniu na- 
cisków idących od południa. 
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W Atlasie Geologicznym Galicji W. Szajnocha (1902) podaje, że w ro- 
ku 1894 H. Walter i J. Grzybowski znaleźli w Żegocinie faunę złożoną 
z mięczaków, korali, mszywiołów i otwornic, z której F. Dyduch (1896) 
opracował ślimaki i określił jej wiek na dolno-mioceński. Faunę tę prze- 
kontrolował następnie W. Friedberg (1905) stwierdzając, że zespół gatun- 
ków jest typowy dla morza tortońskiego i odpowiada warstwom grabowiec- 
kim. J. Nowak (1948) na podstawie obecności w tych utworach formy 
Amphistegina lessonii łączy ich powstanie ze starszym zalewem tortońskim: 
tj. opolem, uważając je za odpowiednik piasków heterosteginowych. W ro- 
ku 1930 miałam możność widzieć utwory ilasto-piaszczyste z fauną głów- 
nie drobnych ślimaków, raczej źle zachowaną. Miocen ten odsłaniał się 
w potoku płynącym przez wieś Żegocinę, w pobliżu miejsca, gdzie dzisiaj 
znajduje się szkoła i oddziela się droga na wschód od Bytomska. Ilasto- 
piaszczyste utwory mioceńskie znajdujące się wśród ciemnoszarych łup- 
ków ilastych i wraz z nimi były sfałdowane, wykazujące prawie pionowe 
ułożenie. Potok jest od szeregu lat uregulowany i miejscami obudowany. 
na skutek czego miejsce występowania miocenu jest dzisiaj zasłonięte. 
a warstwy niewidoczne. Zebrany przeze mnie materiał faunistyczny uległ 
w czasie wojny zniszczeniu. 

Występujące w Żegocinie utwory tortońskie leżą na utworach jed- 
nostki podśląskiej i są wraz z nimi przefałdowane. Fakt ten rzuca wiele 
światła na historię geologiczną tego obszaru. Niemniej ważne jest ustalenie 
do którego z podpięter tortonu należy zaliczyć osady w Żegocinie, by usta- 
lić punkt wyjścia dla rozważań na temat następstwa i rodzaju zjawisk geo- 
logicznych, dla których w tym okresie i na tym obszarze miernikiem czasu 
może być miocen. 

Istnieją dwa poglądy na wiek osadów mioceńskich w Żegocinie. Po- 
gląd W. Friedberga (1905) na podstawie całego zespołu faunistycznego, któ- 
ry określa go jako przynależny do podpiętra grabowieckiego oraz J. Nowa: 
ka (1946), który z obecności formy Amphistegina lessonii wnosi, że osady 
te odpowiadają podpiętru opolskiemu. Zalew opolski miał sięgać obniże- 
niem dzisiejszej doliny Dunajca aż do czoła nasunięcia magurskiego. Śla: 
dami pobytu morza opolskiego na tym terenie są piaski i piaskowce hetero: 
steginowe w Brzozowej i ewentualnie utwory w Żegocinie. 

W Brzozowej osady mioceńskie, według F. Biedy (1936), należą dx 
dwóch poziomów. Poziom starszy wykształcony jest jako ilaste piaskowe 
heterosteginowe, które autor wiąże z poziomem warstw chodenickich z oko 
licy Bochni. Oprócz fauny występują tu różne elementy przewodnie taki 
Jak margle krzemionkowe i tufity. Szczególnie te ostatnie utwory, tak bar 
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zo charakterystyczne dla warstw chodenickich, wskazują na równowieko- 
'ość osadów z Brzozowej i Bochni. 

| Jak podaje F. Bieda (1. c.), w Brzozowej występują iły piaszczyste, któ- 
> zawierają faunę mięczaków piętra grabowieckiego. Wśród otwornic zna- 
izł on jeden okaz Heterostegina costata, lecz mimo to zalicza te utwory do 
iętra grabowieckiego podnosząc, że jeżeli sporadycznie występują gatunki 
użych otwornic, to nie znaczy to, że należy identyfikować osady, w któ- 
ych one występują, z piaskami heterosteginowymi, gdzie występują one 
1asowo. Otwornice te charakteryzują fację przybrzeżną ciepłego morza, 
cz nie są formami przewodnimi. 

W Żegocinie W. Friedberg (1905) znalazł na 124 okazy różnych otwor- 
ic, 8 okazów Amophistegina lessonii. Nie jest to zatem masowe występo- 
ranie tego gatunku, a że i mikrofauna według W. Friedberga (1. c.) wska- 
uje na torton górny — podpiętro warstw grabowieckich, więc nie ma — 
10im zdaniem — przeszkód natury faunistycznej, ażeby piaski żegocińskie 
aliczyć do tego piętra. 

Odpadłby więc główny argument natury faunistycznej, który skłonił 
. Nowaka (1948) do zaliczenia tych utworów do podpiętra opolskiego 
ortonu. 

Jeżeli więc oprzemy się na poglądzie W. Friedberga (o. c.) i przyzna- 
ay grabowiecki wiek utworom z Żegociny, to wtedy przebieg procesów 
eologicznych w omawianej strefie i ich kolejność przedstawi się nastę- 
ująco. | 
W głównej fazie ruchów górotwórczych została nasunięta płaszczowi- 
a śląska na podśląską, a płaszczowina magurska dosunęła się odpowied- 
io od południa. Czoło płaszczowiny śląskiej znajdowało się jeszcze wtedy 
o najmniej o 10 km bardziej na południe niż to dzisiaj ma miejsce. 

! Po utworzeniu się formacji solonośnej i warstw chodenickich nastę- 
uje ponowny ruch mas fliszowych ku północy. Płaszczowina śląska wraz 
 podśląską osiągają swe dzisiejsze położenie, fałdując utwory opolskie 
rzed swym czołem. Płaszczowina magurska musiała już również wówczas 
'rzesunąć się ku północy. W tym okresie mogła się utworzyć antyklina 
bzchowa a zwłaszcza deformacje wewnątrz łuku antykliny. 

Główne procesy niszczenia erozyjnego obszaru strefy żegocińskiej do- 
«onywałyby się wtedy w stosunkowo krótkim okresie czasu w tortonie po 
kresie sfałdowania warstw opolskich, a przed zalewem grabowieckim. 

Dopiero po osadzeniu się warstw grabowieckich w Żegocinie mogłaby 
ię płaszczowina magurska przesunąć ku N do obecnego położenia i sfał- 
dować u czoła utwory strefy żegocińskiej wraz z miocenem Żegociny. Mu- 
iała ona przebyć drogę co najmniej 10 km. Natomiast w tej fazie ruchów 
'ałdowych znajdująca się na północy płaszczowina śląska wraz z podśląską 
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zachowywać musiały się zupełnie biernie, zaburzając jedynie nieznaczn 
warstwy grabowieckie w najbliższym sąsiedztwie jej czoła. 

Skoro wiemy, że dzisiejszy obszar doliny Dunajca tworzył depres 
poprzeczną także i w piętrze opolskim, kiedy osadziły się utwory tego pi 
tra w Brzozowej, to możliwość rozprzestrzenienia się tej zatoki morski 
dalej na południe i zachód jest już kwestią tylko jej wielkości. Dlatego r 
można wyłączyć, że mogła ona sięgać także i na obszar strefy żegocińskia 
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Fig. 5 
Schematyczny przekrój przez główne fliszowe jednostki tektoniczne na li 
Bochnia-Żegocina 
1 dolny torton — a niesfałdowany, b sfałdowany, 2 płaszczowina podśląska, (ż str 


fa żegocińska), 3 płaszczowina śląska — a dolna kreda, b górna kreda i paleoge 
4 płaszczowina magurska, 5 malm, 6 dewon środkowy, 7 dewon dolny 


Schematic section through main Flysch tectonie units along the Bochnia-Żegocina li 

1 Lower Tortonian — a not folded, b folded, 2 sub-Silesian nappe (ż Żegocina zom: 

3 Silesian nappe — a Lower Cretaceous, b Upper Cretaceous and Palaeoger 
4 Magura nappe, 5 Malm, 6 Middle Devonian, 7 Lower Devonian 


Obraz intensywności sfałdowania utworów strefy żegocińskiej narzi 
ca niezwykle sugestywnie podobieństwo do podobnie intensywnie sfałd 
wanych i zgarniętych mioceńskich utworów piętra opolskiego u czoła płas 
czowiny śląskiej w rejonie Bochni (fig. 5). Wydaje się, że obie te strefy t« 
silnych tektonicznych zaburzeń, jedna na północy u czoła płaszczowiny ślą: 
kiej, druga u czoła jednostki magurskiej, mogły powstawać równocześn 
w tej samej fazie schyłkowych już ruchów fałdowych. Nie bez wpływu 1 
podobny styl tektoniczny jest plastyczny charakter utworów. 

Biorąc pod uwagę kryterium tektoniczne należałoby przypisać utw 
rom mioceńskim z Żegociny wiek tortonu dolnego. W konsekwencji wyp 
dnie odnieść procesy geologiczne poprzedzające osadzenie się tutaj tego pi 
tra do okresu przed piętrem opolskim. 

W rozważaniach powyższych nie można pominąć osadów miocer 
w kotlinie Nowego Sącza. W opracowaniu tych utworów (K. Skoczylasói 
na 1929) zaliczono występujące tam iły z lignitem do tortonu górnego (pit 


BUDOWA GEOLOGICZNA STREFY ŻEGOCIŃSKIEJ 559% 


© grabowieckie), a nadległe piaski miały odpowiadać jakiejś fazie zalewu 
orza grabowieckiego, który miałby mieć miejsce tuż przed sarmatem 
związku z generalnym przemieszczaniem się morza w kierunku pn.- 
schodnim. 

| Wnioski powyższe zostały oparte głównie na bardzo młodym charak- 
rze zespołu fauny występującej w iłach, zbliżonej do zespołów sarmac- 
ch. Te sarmackie cechy fauny iłów wynikają oczywiście z brakicznego 
aarakteru środowiska, w jakim fauna żyła i nie dają raczej podstawy do 
osowania jej jako kryterium wiekowego. Fauna piasków ma natomiast 
:chy normalnej fauny morskiej tortonu. 

Krytyczne ustosunkowanie się do wniosków podanych w wymienionej 
tacy (1. c.) stało się konieczne w związku z próbą wyjaśnienia całokształtu 
storii geologicznej tych obszarów, związanej także z budową geologiczną 
refy żegocińskiej. 

W Nowym Sączu mamy do czynienia bezsprzecznie z dwoma cyklami 
dymentacji głęboko sięgającej zatoki morza mioceńskiego. W Brzozowej 
3ieda 1936), w północnych jej częściach, zostały wyróżnione osady oby- 
wu pięter tortonu — opolskiego i grabowieckiego. Jest to obecnie jedyne 
ystępowanie osadów mioceńskich wspomnianej zatoki, których stratygra- 
czny podział nie budzi wątpliwości. Oprócz Żegociny i Nowego Sącza 
1ane są jeszcze ślady iłów z węglem w Iwkowej, zaliczane do piętra gra- 
owieckiego. 

Przy próbie ujęcia w konsekwentną całość kolejne dzieje zatoki mio- 
ńskiej, wkraczającej na obszary fliszowe aż do kotliny sądeckiej, narzuca 
ę myśl, czy mimo pozornie młodego wieku fauny iłów, nie należałoby ich 
diczyć do piętra opolskiego. Trudno bowiem przyjmować dwie fazy zale- 
u grabowieckiego, które miałyby się zaznaczyć tak głęboko w Karpatach, 
ie obserwując dwudzielności tego piętra przy brzegu Karpat. 

Ponieważ osady opolskie musiałyby się tu osadzić na utworach płasz- 
'owiny magurskiej przed jej poopolskim ruchem ku północy, natomiast 
jaski grabowieckie po tej fazie ruchu, trochę przypadkowy wydaje się być 
ikt prawie zgodnego ułożenia na sobie obu tych poziomów. 

'_ Sprawa zaliczenia utworów mioceńskich w Żegocinie do jednego 
dwóch pięter tortonu musi pozostać raczej otwarta. Osobiście jestem 
słonna, ze względów natury tektonicznej, uważać je za osady opolskiego 
jieku. Do czasu nowszego opracowania otwarte jest również zagadnienie 
jeku iłów Iwkowej. Osadzić się mogły one równocześnie z utworami 
Żegociny w czasie zalewu opolskiego lub grabowieckiego. 

Interesujące jest zagadnienie, czy pod czapką magurską znajdują się 
twory mioceńskie. Jeżeli zgodzimy się na opolski wiek miocenu żegociń- 
kiego, a nawet i iłów z Iwkowej, to wtedy można przypuszczać, że więk- 
ość tych niegrubych osadów została zniszczona erozyjnie przed okresem 
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grabowieckim. Pod czapką magurską możemy więc nie znaleźć zupeł 

tych osadów, lub jedynie w strzępkach. Jeśli natomiast przyjęlibyśmy g | 
bowiecki wiek dla utworów w Żegocinie i dosunięcie płaszczowiny magu 
skiej dopiero po grabowcu, to wtedy nie byłoby czasu na denudację mioq 


nu i musielibyśmy spodziewać się ich także pod czapką magurską. | 
| 


WNIOSKI KOŃCOWE 


Reasumując powyższe rozważania nad budową geologiczną stre 
żegocińskiej należy stwierdzić, że na jej skomplikowaną budowę złożyły s 
między innymi pierwotne warunki sedymentacji utworów kredy górn 
w tej części geosynkliny, która odpowiada jednostce podśląskiej. 

Utwory podśląskiej kredy górnej tworzyły się w tej części basen 
który był w tym czasie objęty silnymi procesami diastrofizmu. W pobli: 
tego obszaru wynurzyła się część kordyliery w postaci wyspy lub szeres 
wysp, skąd pochodził bogaty materiał egzotykowy i detrytyczny, zwłasze 
pod koniec okresu kredowego. 

Na podstawie zróżnicowania egzotyków, a także na podstawie różn 
w wykształceniu facjalnym oraz częściowo różnic w zespołach mikrofaun 
stycznych, wyróżniono trzy odmiany facjalne, które mogą reprezentow. 
trzy kolejno wiekowe poziomy stratygraficzne. Mikrofauna, jakkolwi: 
zróżnicowana, nie dała podstaw do sprecyzowania bliżej wieku tych pozi 
mów, poza wiekiem dolny kampan-mastrycht. Za najstarszy poziom nal 
ży uważać szare margle z egzotykami gnejsów biotytowych; młodsze 
niego są pstre margle z białymi marglami żegocińskimi i z soczewą czarny: 
iłów z egzotykami; najwyższy poziom to piaskowce glaukonitowe z Rajbr 
tu oraz piaskowce i zlepieńce z Rybia. Te ostatnie mogą ewentualnie czę 
ciowo reprezentować paleocen. 

Obszar sedymentacji osadów kredy górnej był jednocześnie terene 
działalności wulkanicznej z ośrodkiem położonym w pobliżu. 

Zespół zjawisk geologicznych, zaznaczających się tak dobitnie w kr 
dzie górnej, przypada na okres poprzedzający bezpośrednio fazę laramijs 
ruchów górotwórczych. Są one z tą fazą związane, stanowiąc przygotowan 
<czy etap ruchów górotwórczych tej fazy. 

Strefa żegocińska zbudowana jest z utworów serii podśląskiej od gć 
nej kredy do oligocenu włącznie oraz z utworów dolno-kredowych płas 
czowiny śląskiej i ma charakter okna tektonicznego odsłaniającego s 
spod płaszczowiny śląskiej, która ogranicza ją od północy. Granicę p 
łudniową tworzy płaszczowina magurska nasuwająca się na strefę żeg 
«cińską, wschodnią — dyslokacja Rajbrotu ukryta pod tą płaszczowin 

Skomplikowaną budowę tektoniczną samej strefy żegocińskiej i prz 
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legających do niej obszarów próbowano wyjaśnić kolejnymi fazami ruchów 
górotwórczych i przeplatającymi je okresami działania erozji. 

W ujęciu tym kolejność procesów przebiegała w ten sposób, że przed 
głównym etapem górotwórczym, w czasie którego doszło do nasunięcia 
płaszczowiny śląskiej na jednostkę podśląską, ta ostatnia była narażona na 
niszczące działanie czynników gradacji. W wyniku tego płaszczowina śląs- 
ka nasunęła się na zerodowaną powierzchnię jednostki podśląskiej. Dlatego 
obserwujemy w strefie żegocińskiej niezgodny kontakt dolnej kredy śląskiej 
! i różnych resztkowych struktur oraz różnych ogniw stratygraficznych jed- 
nostki podśląskiej. 

Płaszczowina śląska nasunąwszy się pokryła jednostkę podśląską pra- 
wie w całości, wyciskając niektóre jej części u swego czoła. Równocześnie 
zbliżyła się z południa płaszczowina magurska. W czasie tych ruchów 
trzech głównych jednostek tektonicznych uformowała się w obrębie płasz- 
czowiny śląskiej antyklina Czchowa, której oś o kierunku równoleżniko- 
'wym na wschodzie, od Rajbrotu na zachód przechodzi w kierunek pd.-za- 
chodni. Pod wpływem słabnącego, lecz trwającego jeszcze, nacisku płasz- 
czowiny magurskiej i w związku z załamaniem antykliny Czchowa tworzą 
się po wewnętrznej stronie łuku drugorzędne struktury. 

Jedną z nich jest dyslokacja poprzeczna Rajbrotu ukryta pod czapką 
magurską, która dzieli południowe skrzydło antykliny Czchowa na dwie 
cześci. Wzdłuż tej dyslokacji kontaktują warstwy krośnieńskie płaszczo- 
winy śląskiej (synkliny Iwkowej) na wschodzie z utworami jednostki pod- 
śląskiej oraz z neokomem śląskim strefy żegocińskiej na zachodzie. 

Drugą jest dyslokacja podłużna, prawie równoległa do osi antykliny 
Czchowa, ścinająca jej południowe skrzydło nazwana dyslokacją żegociń- 
ską. Wzdłuż tych dwóch głównych uskoków zachodnia część skrzydła anty- 
kliny i obszarów przylegających od południa została znacznie wyniesiona 
i z tego względu mogła być szczególnie narażona na destrukcyjne dzia- 
łanie erozji. Przyjęciem możliwości działania tych procesów można wyjaś- 
nić fakt, że płaszczowina magurska nasunęła się później wprost na naj- 
„starsze warstwy płaszczowiny śląskiej i na utwory jednostki podśląskiej. 

Zanim to nastąpiło — wkroczyło, jak wiadomo, morze tortońskie za- 
toką, zajmującą obszar dzisiejszej doliny Dunajca, która w okresie jednego 
' podpięter tortonu rozgałęziała się na zachód co najmniej do południka 
Żegociny. 

Zauważyć należy, że wszystkie trzy jednostki tektoniczne zajmowały 
'w owym czasie położenie bardziej południowe, a także ich wzajemne sto- 
|isunki przestrzenne były różne niż dzisiaj. 

| Miocen Żegociny osadził się niewątpliwie przed główną fazą sfałdo- 
iwania strefy żegocińskiej, ponieważ jest z jej utworami pozornie zgodnie 
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sfałdowany. Fakt ten wskazuje ponadto, że morze tortońskie w tej strefi 
zalało zerodowane już uprzednio obszary. 

Wiek utworów mioceńskich Żegociny nie jest ustalony jednoznaczni 
na podstawie fauny. Przypisuje się im wiek grabowiecki (Friedberg 1905) 
lub opolski (Nowak 1948). Dlatego ustalenie kolejności następstwa dal- 
szych procesów geologicznych w czasie musi pozostać do pewnego stopnia 
otwarte. | 

Uznając grabowiecki wiek tych osadów należy w konsekwencji przy- 
jąć, że po okresie opolskim a przed grabowieckim płaszczowina śląska wraz! 
ze znajdującą się pod nią jednostką podśląską przesunęła się ku północy! 
mniej więcej do dzisiejszego położenia. Jednocześnie sfałdowała ona 
u swego czoła-utwory solonośne i warstwy chodenickie (opol). W tym okre- 
sie płaszczowina magurska nasuwała się również ku północy, jednak nie 
osiągnęła dzisiejszego obszaru występowania. Pod jej naciskiem nastąpiły 
dyslokacje w południowym skrzydle antykliny Czchowa, a w dalszej ko- 
lejności zachodnia część zdyslokowanej strefy uległa częściowemu znisz- 
czeniu erozyjnemu. Między innymi także i na ten zerodowany obszar 
wkroczyło zatoką morze grabowieckie. Po ustąpieniu tego morza, co w tym 
przypadku jest wynikiem zaczynających się nowych ruchów fałdowych, 
płaszczowina magurska nasuwa się dalej ku północy i fałduje utwory stre- 
fy żegocińskiej oraz osady grabowieckie. W tej fazie ruchów fałdowych 
jednostka śląska musiała zachowywać się biernie, zaburzając jedynie nie- 
znacznie utwory grabowieckie u swego czoła. Zaznaczyłyby się w ten spo- 
sób dwie fazy ruchów nasuwawczych — przedgrabowiecka i pograbowiec- 
ka, z których młodsza objęłaby jedynie jednostkę magurską. 

W przypadku drugim, tj, gdy przyjmiemy pogląd J. Nowaka (1948) 
o opolskim wieku osadów miocenu żegocińskiego, wtedy uzyskamy prost- 
szy obraz przebiegu procesów przede wszystkim tektonicznych. Ostatecz- 
ne nasunięcie wszystkich trzech jednostek tektonicznych odbyło się w jed- 
nej fazie ruchów fałdowych. Stało się to po opolu, a przed grabowcem. 
Stwierdzamy zbliżony w intensywności styl tektoniczny zaznaczający się 
w sfałdowaniu zarówno utworów opolu przed czołem płaszczowiny śląskiej 
jak i utworów strefy żegocińskiej u czoła jednostki magurskiej, Mogłoby 
to wskazywać na równoczesność tych procesów. Ruchy, które miały tu 
miejsce po okresie grabowieckim mają charakter ruchów słabych, które 
ostatecznie zadecydowały o dzisiejszej budowie. 

Osobiście, uznając wagę kryterium tektonicznego, skłaniam się dc 
przyjęcia tej drugiej alternatywy. 

W związku z próbą ustalenia poglądu na wiek osadów mioceńskick 
w Żegocinie nasunęło się pytanie, czy utworów mioceńskich kotliny Nowe- 
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_go Sącza nie należy odnieść do dwóch pięter tortonu w tym sensie, że iły 
z lignitem jako starsze odpowiadałyby piętru opolskiemu, a młodsze pia- 
ski — piętru grabowieckiemu. 


Katedra Złóż Surowców Skalnych 
Akademii Górniczo-Hutniczej 
Kraków, w lutym 1960 r. 
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K. CKOHBIJIAC-NAUNIEBCKA 


TEOJIOTMHECKOE CTPOEHME WKETONMHCKOM 3O0HBbI 
(SAIIAJJHBIE ©JIMIIEBBIE KAPIIATB5I) 


(Pe3sroMe) 


ZŃETONUHCKAA 30HA HaXOĄAINAACA K KOrTy OT BOXHM COCTaBJAET 
TEKTOHUAECKHH SJIEMEHT, KOTODBIŃ B BMJNC TEKTOHMHECKOTO OKHA BBICTy- 
IIa€T M3 IIOJĄ CMJIE3CKOTO IOKPOBA (TaÓJr I, A). IIoKpoB STor orpaHmun- 
Ba€T ZKXETONMHCKYK 30Hy © ceBepa, a Marypckui INOKPOB — € BOCTOKA 
u rora (raOlr. I). 

B CcTpoeHuM ZKETOIIMHCKOŃ 3O0HBI IIDUHUMAIOT YHACTME HOPOĄBI OT- 
HOCALIMECA K NBYM TeKTOHU1ECKMM ENUHMIAM — K CAMOMY HHUZKHEMy 
B STOM OOJIACTM 3ANAaTHBIX CPJIMIIEBBIX KaprnaT HOKpPoBy HOĄCUJIE3CKOMY 
M K 3AaJIETa'olieMy Ha HeM IIOKPOBy CMJIE3CKOMY. 

M3 cepnu cuJie3ckux OOpa3O0BaHuji BbICTyllaioT TyT ÓOJree MOJIOĄble 
crpaTurpacpmieckue 3BEHbd OT BepXHETO MEJIA /Ą0 OJIMTOIIEHA BKJIIOUM- 
TeJIBHO. OTJIMUMTEJIBHOŃ OCOOÓEHHOCTBIO STOŃH cepuM ABJIAETCA MEpreJIi- 
CTBIA, HecpJimiieBoi xapaKTep BepxHeTO MeJIa. 

Crparnurpacpnieckue TOPM3OHTBI CMJIE3CKOTO IIOKPOBA OTHOCATCA K 
3BEHBAM OT HMZKHETO MEJIA JĘO HMZKHETO AJIBOA. 

ZKeronuHcKkad 3OHa OTJIMAAETCA BECBMA CJIOŻKHBIM TEOJIOTMUECKUM 
CTpoeHneM. OTa CJIOZKHAA KAPTUHA OÓYCJIOBJIEHAa MeXNTy IPOUMM TAKE 
M IIEpBUHHBIMM YCJIOBMUAMI OCAĄKOOÓPA3OBAHMA BepXHETO MeJla B HAaCTM 
TeOCMHKJIMHAJIM  COOTBETCTBYKINEŃ  INOĄCKJIEZCKOŃ eĄUHMNIG, A B EĆ 
rpeqrejlax — ZKeTonNuHcKOŃi 30He. 

O6pa3oBaHMA BepXHETO MeJIa OTJIaTaJIicb B dacTu OaccefiHa, Ko- 
TODBIA B Te BPeMEHA IOĄBEPTAJICA (CMUJIBHBIM IpOlIECCAM AMACTPOCPUBZMA. 
BÓNM3U HaXOTMJIACE HUACTE KOPĄMIIEEPBI, B BM OCTPOBA MIU PARA OC- 
TDOBOB, J|OCTABJIAFOLIEH OÓMJIBHBIA OOJIOMOUHBIA M SK3OTMUdECKUŃ MaTe- 
puaJi, OCOÓeHHO B KOHIIe MEJIOBOTO IIepMOJIa. 

Ha OCHOBaHMM pA3HUH B COCTABE 9K3OTUKOB M (CbanqMaJIEHOŃ zrcp- 
cbepeanuaAlmu, a TaKzKe OTUACTH pa3JIMUMi B KOMIIJIEKCAX MMKPOCPAYHBI 
BBIĄEJJIEHO TpM CPANMaAJIBHBIE PAZHOBMJIHOCTM, KOTOPbIe MOTYT COOTBET- 
CTBOBATb TpeM CTpaTurpacpuiecKuM TOPU3OHTaM. HecMOTpA Ha BblILIe- 
YIIOMAHYTbIE PAZJIMAMA, MUKPOCDAYHA HE JNOCTABMJIA OCHOBAHKŃ NIA 60- 
JIee TOHHOTO OIPpeĄTeJIeHMA BO3PACTA STUX TOPU3OHTOB KPOMe YyKa3AHUA 
Ha MX HM2ZKHE-KAMIIAHCKMIA — MaacTpuXTCKUi BO3pacT. 

B Bury TOTO, HTO TOJIBKO B HeMHOTUX TOUKAX BO3MOŻKHO OBIJIO yc- 
TAHOBUTb HOPMAJIEHyło IIOCJIEJJOBATEJIBHOCTb CJIO€B, CAMBIM CTaplIuiMM 
3BE€HOM BEepXHeTro MeJla MOJKHO CHMTATb Cepble MepTreJm € 9K3OTUKAMM. 
Ilecrpbie MepreJlm, € ZKETOIIMHCKAMM MepreJIAMM M JIMH3OŃ HepHBIX TJIMH 
€ JSK3OTUUECKUMM TJIbIÓaMM ABJIAFOTCA ÓOJIEe MOJIOJĘBIM 3BEHOM. IJIayKO- 
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HUTOBbIe IIEcHaHMKA M3 PajiópoTa, a TaKxKe KOHTJIOMEpATBI M IIECHAHMKM 
u3 PbI6GA npe4cTaBJIAIoT CaMble MOJIOJĄbIe OTJIOZKEHMA. 


O6JacTb OocaiKOOÓpa3OBAaHMA B BepXHeM MeJry M Osm3J1ezKa1nui 
ocTpoBHOji pajioH ÓbiJma B OJĘHO M TOżKE BPEMA OÓBATBI BYJIKAHMAECKOŃ 
NEATEJIBHOCTBIO € IEHTPOM HaXOĄALTIAMCA IO BCeĄ BEPOATHOCTM IIO- 
GJM3OCTU. 


COBOKYNHOCTb TEOJIOTM1ECKMX ABJIEHMA, TAK BPIpA3MTEJIBHO IpOAB" 
JIAILIMXCA B BEDXHEM MEJIY, IPUXOJĄMTCA Ha IIEPMOJ Hpexu1e4CTByIoLrUh 
japamuiickoi  cba3se ropooópa3oBaTeJIbHBIX IIpoECCOB (bur. 1-3, raórr. 
4, Lb): 

CJIO2KHO€ TEKTOHUHECKOE CTPOEHUE JZKETOHNUHCKOŃ 3OHBI M CMEZKHBIX 
pajioHOB CMJIE3CKOTO M MaTypcKOTO IIOKpoBOB IIBITAJDNICb OObACHUTb II0- 
CIEJTOBATEJIBHBIMA cpa3amu ropooópa30BaHMA M S9po3MOHHOŃ NEATEJIB- 
HOCTU. 


IIpu TaKOM IOĄXOJĄE IOCJIEJOBATEJIBHOCTB IPOoHECCOB IPOMCXOJMIIA 
TaK, uTo repeł TJIaBHoji cpasoń ropooópa30BaHMA, BO BPEMA KoTOopoń 
HPOM3OLIEJ HIAPbAJKX CHJIE3CKOTO IIOKPOBA Ha IOĄCMJIE3CKNA, 3TOT IOCJIEJĄ= 
Huńi IIOJĘBEpTAJIcA paz3pylIMTEJIBHOMY  NEJCTBUIO cbakTOpoB Tpaqrannu. 
B CcJIeĄ|CTBUM STOTO CHJIEBCKUJA IOKPOB ÓBIJI HaĄBUHYT Ha SPOĄAPOBAR- 
Hyło IOBepXHOCTB IIoqcHMJIe3cKOŃ ENUHMNBI. B MTore, B ZKETONUHCKOŃ 
30He HaGJIO|aeTcA HeCOTJIACHBIA KOHTAKT Me3KNy CUJIESCKAM HEOKOMOM 
M pA3HBIMA OCTATOHUHBIMM CTPYKTYPAMM PABHO KAK M pa3JIMAHBIMM CTPa" 
TurpacpudeckuMM 3BEHbAMM IOJĄCMJIE3CKOŃ EJMHMIIPI. 


Cujiezckui IOKPOB HAĄBMHYBIIHCH HA HOĄCKJIEZCKYKO EJHMHMUNY 
HNOKPBUI eĆ HOHUTU IOJIHOCTBIO BbIKUMAA HEKOTOPbIe ećĆ HACTH y CBOETO 
n6óa. OHHOBpeMeHHO C KOZKHOŃ CTOPOHBI IPMÓJMZMJICH NOKPOB Maryp- 
cknńi. BO BpPeMA STUX NBUZKEHMi TpEX TJIABHbIX TEKTOHAHECKAX ENUHNII, 
B IpereJlaX CMJIEZCKOTO IIOKPOBa OÓpa3OBAJIAC AHTMKJIAHAJIB, OCb KOTO- 
poń uMeeT IIipoTHoe HaipaBJIeHue Ha BOCTOKEe, a HaHMUHad OT Paiiopora 
HpMHMMA€T HalpaBJieHue Ioro3aiiarHoe (cbur. 4). Iloy BIuaHMeM cJjrabe- 
IOIIIETO, HO BCE 3XKE IIPONOJIZKAIOLIETOCA HaxKAMAa MaTrypckOro IIOKpoBa 
M B CBA3M € IpEJIOMJIEHMEM OCM AHTMKJIMHAJIM HUXOBA Ha BHeLIHei CTO- 
poHe NYTU BO3HUKJIM BTOPOCTEIEHHBIE NUCJIOKANNM. 


OnHońi M3 HMX ABJIAETCA HIOINEPeUHAA NKCJIOKANMA PaiOpoTa CKpbI- 
Taa IroĄą Marypckoń TeKTOHMYieCKOŃ IianKoń. J[eJIMT OHa FOŻXHOe KDpBIJIO 
AHTUKJIMHAJM UXOBa Ha ĄBe UuacTu. BHOJIb NJIOCKOCTM 93Toro cópoca 
TpoMCXOJUT KOHTAKT ME3XTy KPOCHEHCKMMM CJIOAMM CMJIE3CKOTO IIOKPO- 
Ba Ha BOCTOKE (CMHKJIMHAJIb VIBKOBOŃ) u OOpa3OoBAHMAMU IOĄCMJIE3CKOŃ 
eNMHMIBI COBMECTHO € CMJIEZ3CKMM HEOKOMOM ZKETOINIMHCKOŃ 3OHBI Ha 
3amajre. 


Bropoń nucJjtokanqneń ABJIAeTCA HUPOXROJBHBIA CÓPOC ZKETONMHCKMA. 
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IIpoxoquT OH IIOHTM IIapaJlJIeJIBPHO K OCH AaHTUKJMHAJM UXOBa OTceKad 
HeCKOJIBKO KOCO €Ć KOZKHOC KDPBIJIO. 


BĄOJB STUX 1BYyX CÓpPocoB 3aAMNaNHad HAaCTb KOZKHOTO KDBIJIA AHTU- 
KJIMHAJIM HXOBa u oOJacTeń IpMJIeraIoLiMX € PzKHOH CTOPOHbI ÓBblJIa 
BHRAUMTEJIBHO IPMIONHATA M BCJIEĄCTBME 3TOTO MOTJIA ÓbITŁb OCOÓEHHO 
CHJIBHO IIOJĄBeprTHyTa |eCTPyKINMOHHOMY Ą4efiCTBHIO Spo3uu. IIpuHuMaa 
BO3MOZKHOCTb J|eiCTBAA STUX IIDOINECCOB MO3XHO Haiióojee mpocro o6b- 
ACHUATb TOT CDAKT, HUTO Marypckui IIOKpoB HAĄBMHYJCA BIOCJIEĄCTBAM 
HeIIOCPEĄCTBEHHO Ha CAMble CTapble CJIOM CMJIE3CKOTO IIOKPOBA M Ha OT- 
JIOZREHMA IIOĄCMJIEZCKOŃ ENUHMIIBI. 


IIpezxqe HeM STO IHpoM3ZOLIJIO NOJZKHO ObIJIO BTOPTHYTBCA TOPTOH- 
CcKOe MOpe B BHMJIe 3AJJABAa 3AXBATUBLIETO IIPOCTPAHCTBO COBpeMeHHOfi 
ĄOJIMHBI J[yHajina. Pa3BeTBJIEHME 3TOTO 3AJIABA IIDOTATUBAJIOCE B OJĘHOM 
M3 IIOĄSTAaZKEH TOPTOHA Ilo Kpajiiei Mepe xqo MepuqrnaHa ZLeronMHBI. 

CjieryeT OTMeTUTb, HTO BCe TpMH TEKTOHMYAECKME EJMAHMIĄBI PACHIO- 
JIaTaJIACb B TO BDEeMA 3HaHUTEJIBHO KOIKHee M UTO MX B3AMMHble IIpo- 
CTPpAaHCTBEHHBIE COOTHOLIEHMA ObIJIM MUHBIMM HM B HAaCTOAILNEE BPEMA. 


MuoONeHOBBIE OTJIOZKeHMA  ZKETONMHBI OÓpa3OBAJNICH HeCOMHCHHO 
riepeq TJIaBHOi cba3oji CKJIarKOOÓpa3OBAaHNA ZKETONAHCKOM 3OHbI, TaK 
KAaK UMEFOT IIOBMUNMUMOMYy COTJIACHYFO CKJIAJĘHATOCTE c ećĆ OÓpa3OBAHUAMU. 
Oror cbakKT YKA3BIBAET Ha TO, HTO TOPTOHCKOe MOpe 3AJIMJIO B STOM 
palioHe yxKe SpoOHUPOBaHHble OOJIACTM. 


Bo3pacT TOpTOoHCKuX OTJIozkeHuii ŻZKeTolrMHbI HecMoTpd Ha 1Ipn- 
CYTCTBHEe (DayHBI He OIPeĄEJIEH OMHO3HAHUHO. IIpMUNMACHIBAETCA MM TO 
rpa6oBenknii Bospacr (Friedberg 1905), To rpMYMCJIAIOT MX K OIIOJBCKOMy 
ronaTaxxcy (Nowak 1947). IlIosroMy YyCTAaHOBJIEHMe  IIOCJIENOBATEJIBHOCTM 
NAJILHEŃIUIX TEOJIOTMUECKAX IIPOHNECCOB NOJIZKHO OCTABATECA B MUSBECT- 
HOi CTEITEHM OTKDBITBIM. 

IlpuzHaBad TpaOoBenkui BO3pacT 3Tux OTJIOZKEHMA CJIENYET II0- 
CJIENOBATEJIBHO IIPMUHATb, HTO IOCJIe OIIOJIBCKOTO IIOJTSTAŻKA, A IIEpPERŃ 
INONSTAZKXOM IpaGOBEIIKUM CMJIEZCKMA IIOKPOB COBMECTHO C aaJrerarorąeń 
HOR H6M HołĄcuJesckońi enuHniień TIepey|BMHYJCA K CCEBEPY 6ojree MJIM 
MeHee J0 COBDEMEHHOTO CBOETO IIOJIOZKEHMA.  OJMHOBPEMEHHO cobpa.t 
y CBOero JI6a B CKJIAJJKM COJIEHOCHBIE M XOJNEHMIIKME CJIOM (roq9TaK 
OHOJIBCKMA). B 3TOT repMOĄ4 Marypckuńi |IOKpoB TakżzKe HAĄBTAJICA 
K CeBepy, OJJHAaKO He MUMEJI BO3MOŻKHOCTM J|OCTMAB oGJracTu CBOeTo COB- 
peMEHHOTO BBICTYIAHMA. IIOĄH Ero HaTUCKOM NpOM3OLIJIM MACJIOKANIM 
B IOŻXHOM KDpBiJie AHTUKJMHAJM "UxOBa. B najrbHeńnieji IOCJIeJOBATEJIP- 
HOCTU NUCJOLMPOBAHHAA 3AIANHAA HACTK KPBIJIA IIOĄBEPrJIACH "ACTH 
HOMy SpO3MOHHOMY pa3PYLIEHKPO. 

Ha sry sporupoBaHHyIo OÓJACTb BTOPTJIOCE B BMĄE 3AJIMBA rpa6o- 
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BeHUKOe MOpe. IIOCJIe OTCTYNJIEHMA 3TOTO MOPA, KOTOpoe ÓBIIO CBA3AHO 
HAHAJIOM HOBBIX CKJIANKOOGPaBYIOINMX ĄBUXEHMA, Marypckui IOKpoB 
IIpOREMHJJICA ĄAJIbIie Ha ceBep. Bo BpeMma s3Tojń cha3BI OBIIM coOpaHbl 
B CKJIAĄKM  OÓpag3oBaHMA ZKETOLNMHCKOŃ  3OHBI. Cujregckad  eNUHMIHNA 
H1OJIZKHA ObIJIA OCTAaBATbCA IIaCCHBHOŃŃ, YCJIOZKHAA ENIHCTBEHHO B HE3Ha- 
UMUTEJIBHOŃ CTENEHM TpaGOBeHKME OTJIOZKEHMA BO3JIE CBOero Jróa. TakuM 
O6pa30M OTMETMJIACH ÓBI JNBe CPA3BI HAJĄBUTOBBIX NBUZKEHMH  NOCJIE 
ONROJIBCKOTO IONSTAzKA, IpudeM ÓoJlee MOJIOHAA M3 Hux 3aTpoHyJa OBI 
TOJIBKO ENMHMIIy MATypcKyP. 

Bo BTOpoM CcJrydae T. e., €CJIM ÓbI HIpUHATŁE MHeHue Jl. HoBaka 
(1947), mojryumm ©oJlee CJIOZXHYIO KapTUHy XOĄNAa IporeccoB, Irpezk1e 
BCETO TEKTOHMUECKUX. OKOHHATEJBHBIi HAHBHUT BCEX TpeX TEKTOHMUE- 
CKMX EHĄMHMII IIDOM3OLIEJ] BO BpeMA ONHOŃ Cpa3BI CKJIAJĘKOOÓPA3OBAHNA. 
Iipou3011)I0 Óbi 3To irepeą repuoq4oM rpaóoBenKoro IojĄSTazxa. OGHapy- 
>KUBAEM ÓJM3KWMIA HO MHTEHCHBHOCTH TEKTOHUHECKNA CTUJIE OTME- 
uaeMBIŃ B CKJIARUATOCTM TaK OOpa3oBaHuii OIOJIBCKOTO IIONSTAZKA BIIe- 
pezru COpoHTa CcuUJIe3CKOTO IIOKPOBA, KAK M OTJIOZKEHNIA ZKETOHUHCKOM 30Hbl 
y Jróa Marypckoń eNMHMĄBI (our. 5). JJBUKXeHMA HIpOKCXOJNKBLIME TyT 
IIOCJIe BpeM€HM TpaGOBEHNKOTO IOĄNSTAŻKXA NHPOABJAIOT XapakKTep €EHUH- 
CTBEHHO CJIAÓBIX NOBEPLIAPOIHMX NBMZKOHNM. 

II[pusHaBaaq BaZXHOCTb TEeKTOHMUECKOŃ OLIEHKM, ABTOP JIAMHHO CKJIO- 
HAeTCA K STOM BTOPOŃ aJIbTEepHATUBE. 

B CcBA3M € HOHNBITKOŃ YTOHHEHMA B3IJIAĄOB Ha BOSPACT MMOIIEHO- 
BBIX OTJIOZKeHMJ B ZKETONMHE BO3HUKAET BOHDPOC, He CJIETYET JIM OTHECTU 
MMOLIEHOBBIE OTJIOŻZKEHMA KOTJIOBMUH5KI HOBOTO COHdta K J|IByM STAaZKAM 
TOPTOHA B TOM CMB5ICJIe, UTO TJIMHBI € JIATHATOM, KaK OoJlee JNpeBHke, 
MOTJIM ÓbI COOTBETCTBOBATb IOĄSTAŻXY ONOJIGCKOMY, A GOJIEe MOJIOJĘBIE 
IecKAM — HONSTAaŻKy TPAOOBEIKOMY. 
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GEOLOGY OF THE ŻEGOCINA ZONE 
(WESTERN FLYSCH CARPATHIANS) 


(Summary) 


ABSTRACT: The Żegocina zone is the easternmost part of an elongated zone of 
tectonic windows which stretches from Rajbrot to Żywiec in the Silesian nappe 
of the Western Carpathians. In the north the Żegocina zone borders on the Czchów 
anticline, a tectonic element of the Silesian nappe, while in the south and east it is 
bounded by the Magura nappe. Upper Cretaceous and Palaeogene deposits of the 
Sub-Silesian nappe, as well as Lower Cretaceous rocks of the Silesian nappe, build 
the geology of the Żegocina zone. Upper Cretaceous beds of the Sub-Silesian 
series consist of three distinct facies which may be regarded as stratigraphic mem- 
bers. These facies are: a) grey marls with exotics, b) variegated marls with Żego- 
cina marls, c) glauconitic sandstones from Rajbrot as well as sandstones and conglo- 
merates from Rybie. In the Upper Cretaceous different diastrophic phenomena 
occurred in the sedimentation basin of the Żegocina zone, such as the emergence 
of an island, accompanying volcanic disturbances, etc. These processes constitute 
a stage directly followed by Laramide orogeny. Two main dislocation zones embracing 
the southern limb of the Czchów anticline were formed after the overthrusting of 
the Silesian nappe onto the Sub-Silesian unit. The longitudinal Żegocina dislocation 
stretches somewhat obliquely to the axis of that anticline. The transversal dislo- 
cation of Rajbrot covered by the Magura nappe has a north-south direction. Along 
these faults the western part of the southern limb of the Czchów anticline has been 
considerably uplifted in relation to the eastern part. Tortonian erosion processes 
denuded the younger rocks of the Silesian series in the uplifted area down to Lower 
Cretaceous strata, locally even stripping off those of the Sub-Silesian series. Tor- 
tonian sediments occurring at Żegocina (Opolian substage?) were deposited on the 
eroded surface of the Żegocina zone to be subsequently subjected to simulta- 
neous folding. 


INTRODUCTION 


The Żegocina zone, occurring south of Bochnia, is a tectonic element 
piercing the Silesian nappe as a tectonic window (table IA). The Silesian 
nappe borders the Żegocina zone on the north with the Magura nappe 
bounding it on the east and south. The Żegocina zone stretches east to 
west, its average width being that of 2 km,, increasing up to 3 km. towards 
the west. 

Rocks building up the Żegocina zone belong to two tectonic units: 
the Sub-Silesian nappe which is the lowermost in the Western Flysch Car- 
pathians, and the overlying Silesian nappe. 

Older geological literature does not contain much information 
concerning the Żegocina zone which was not regarded as a separate 
tectonie element until the recent re-examination of the geology of the 
" Western Carpathians. 

The most ample descriptive material of that area was published by 
Vv. Uhlig (1883). He stresses the difficulties encountered in the stratigra- 
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phie zonation of beds displaying a different facial development than that 
of the known rocks in the Western Carpathians. Light, whitish, frequently 
siliceous marls, so representative of this area, are by that author usually 
referred to the older Tertiary owing to their obvious connections with 
variegated shales, at that time considered to be of Eocene age. Uhlig has 
likewise ascertained the occurrence within this area of Lower Cretaceous 
deposits, facially very typical of the Silesian Carpathians. The relation 
of Neocomian and Palaeogene sediments, however, is not quite clear to 
that author (l.c.). He also believes that a sedimentary break occurred | 
between the Neocomian and the Palaeogene (lack of Middle and Upper' 
Cretaceous strata), and that a Palaeogene transgression probably took | 
place on the folded Lower Cretaceous beds. All these deposits were 
simultaneously folded during the next orogeny; their original folded 
structure was destroyed owing to plasticity of material consisting mostly 
of shales. | 

The opinion of W. Szajnocha (1902) on that subject slightly differs. 
The main point of difference is in that he refers the white siliceous marls 
to the Neocomian series as equivalents of the Cieszyn limestones. After 
V. Uhlig, he also admits the transgressive position of the variegated 
Palaeogene shales on the Lower Cretaceous series. 

Still another view as to the age of the white marls is advanced by 
R .Zuber (1918). That author stresses the facial connections of the white 
marls with the variegated shale series, but considers them as corresponding 
to the sub-menilitic marls and, together with the adjacent black shales, 
he refers them to the menilitic shale horizon (Eocene-Oligocene). 

At a session of the Polish Geological Society in Cracow, Jan Nowak 
suggested that the particular Neocomian members of the Silesian type, 
encountered within the Żegocina zone, may possibly be elements of 
a higher tectonic unit, while other deposits, probably Palaeogene, may 
belong to a lower unit. All these sediments must have been simultaneously 
folded. Nowak's point of view has been fully confirmed by detailed 
investigations of this area. 

This new tectonic unit was by M. Książkiewicz (1949) called the 
Sub-Silesian unit. It is exposed in tectonic windows and at the front of 
the Silesian nappe. Some beds occurring in the Żegocina zone belong to 
the Sub-Silesian unit. 

Besides the just mentioned papers, concerned directly with the 
geology of the here discussed area, a number of others deal with the 
geology of the Sub-Silesian nappe recorded from other areas of the 
Western and Central Carpathians. Problems connected with this unit have 
been discussed more at large by M. Książkiewicz. When determining the 
full stratigraphic column of the whole Sub-Silesian series in the Wadowice 
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sheet that author has stated the sedimentary conditions, the palaeogeogra- 
phy and the tectonics of that unit (1951 a, b, c; 1956 a, b. c,d; 19585 1059). 
Moreover, some disciples of Prof. Książkiewicz, i.e. Geroch $ Gradziń- 
ski 1956; Koszarski 1956; Nowak 1959, have published some interesting 
contributions to that problem. 

Results of mierofaunal studies have supplied diagnostic data for the 
solution of the stratigrapho-facial problems connected with the Sub-Sile- 
sian unit. Most noteworthy papers here are those by F. Huss (1957) on the 
'Węglówka area and by J. Liszkowa (1956). The latter is concerned mainly 
with the stratigraphy of Upper Cretaceous deposits of the Sub-Silesian unit, 
based on regional mierofaunal studies. A part of the microfaunal assem- 
blages investigated by J. Liszkowa have been collected from the Żegocina 
zone and, hence, are of particular significance for the present paper. 

"The mierofaunal fossils yielded by samples, collected from various 
sites of the Żegocina zone, have been investigated soon after the end of 
World War Two by dr. J. Syniewska, later on by J. Liszkowa and QE. 3%. 
Liszka. Their results are continually being referred to in the present paper. 


THE ŻEGOCINA ZONE PROBLEMS 


The geology of the Żegocina zone is very complex, hence its problems 
are numerous and manifold, both as regards scale and meaning. The follow- 
ing four questions come into the foremost rank here, but at the present 
state of our knowledge, they have not all been fully cleared up. 

1. Stratigraphy of rocks building up the Sub-Silesian unit, particu- 
larly that of the Upper Cretaceous deposits in which three distinct facial 
developments have been recognised. 

2. Palaeogeography of that part of the basin constituting the sedi- 
mentation zone of Upper Cretaceous rocks of the Żegocina zone. 

Facial differences within the Upper Cretaceous deposits, numerous 
and various exotic blocks, also volcanic rocks known as andesites, provide 
"basic material for the discussion here. 

3. Tectonic processes, their sequence and the participation in the 
tectonic processes of three major tectonic units, i. e. the Sub-Silesian, the 
Silesian and the Magura units, mutually contacting with each other in the 
here discussed area. 

4. Occutrence of the Miocene at Żegocina. 

The present paper is based on detailed descriptions of sections of the 
four larger streams within this area — (two are shown in figs 1-2) — 
and on an analysis of the more significant geological elements observable 
between stream valleys (tables I-II). 
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STRATIGRAPHY 
Sub-Silesian series in the Żegocina zone 


The Lower Cretaceous 


Lgota beds (?) Aptian-lower Albian. Age determination of beds 
occurring at two points of the here considered area present serious diffi- 
culties owing to their unfossiliferous character and the lack of a consć 
quent stratigraphic sequence. Some lithological features, such as silifica | 
tion of the sandstones here and the presence of black shales, siliceous, too, 
may suggest their assignment to the Lgota beds. | 

One of these occurrence sites is at Kamionna where — north of th 
Jaszczurówka hill — we observe quartzitic, thin-bedded, dark-grey co 
loured sandstones. Black compact shales occur in their westward extension. 
The sandstones here differ from the Lgota sandstones encountered in the 
Silesian series. Hence, the writer only tentatively refers them to the Sub- 
Silesian series. | 

The other occurrence of the Lgota beds (?) is at Żegocina. There, on 
the eastern slopes of the valley we may note black siliceous shales with 
thin intercalations of a white gaize-like rock. To the present writer the 
presence of these intercalations suggests connections between black shales 
and the Sub-Silesian series, insomuch that the occurrence in it of gaizes 
has been ascertained elsewhere (Książkiewicz 1951) within various Lower 
Cretaceous horizons. 


The Upper Cretaceous 


Three facial developments of the Upper Cretaceous are observable 
within the investigated area of the Żegocina zone. The facial differences 
here are lithological as well as microfaunal. Hence, the writer has dist- 
inguished: 1) facies of grey marls with exotics, 2) facies of variegated 
marls and 3) facies with the predominance of clastic rocks. One of the 
latter is referred to as the glauconitic sandstones of Rajbrot, another as 
the sandstones and conglomerates of Rybie. 

These facies may be synchroneous deposits, laid down simultaneously 
in various parts of the same sedimentary basin; they may also be strati- 
graphic links, but the sequence of the deposits is not obvious. 

Strong tectonic processes have disturbed the Żegocina zone and 
strict determination of the stratigraphic sequence of the particular facies 
is hardly possible. Age boundaries determined on microfossils do not 
indicate more accurate dating than a Campanian-Maestrichtian period. 
Remarkably meagre microfaunal assemblages do not permit a closer dating 
than the Senonian or the Upper Senonian. 
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A normal, consequent succession of beds in the grey marls and the 
'ariegated marls facies has apparently been ascertained at two places. 
Jne of them is in the southern sector of the Pluskawka stream valley, the 
ther on the western side of the Kołacina hill at Rajbrot. In both these 
»uterops the exposed beds of grey marls dip conseqently below beds of 
'ariegated marls. These observations suggest that the grey marls with 
xotics are stratigraphically older than the variegated marls. This, 
iowever, does not bar the possibility of the simultaneous formation of 
rariegated marls within an adjacent area. 

In spite of strong tectonie disturbances the stratigraphie position of 
he glauconitic Rajbrot sandstones seems less doubtful. In the Rajbrot 
tream variegated shales, with Eocene microfossils, overlie the glauconitic 
andstone series which dips normally to the south. In hill 405, variegated 
Jpper Cretaceous marls dip below glauconitic Rajbrot sandstones. This 
eological sequence permits to determine the position of the sandstone 
eries in the top of variegated marls. 

We may observe the interstratification of the Rybie sandstones and 
onglomerates in the top layers of white siliceous marls of Campanian- 
faestrichtian age. Hence, the Rajbrot glauconitic sandstones, together 
vith the Rybie sandstones and conglomerates, are apparently the youngest 
tratigraphic member in the Upper Cretaceous series of the Sub-Silesian 
Init within the Żegocina zone. 


Grey marls with exotics — The grey marls here often contain ad- 
aixtures of quartz dust and numerous muscovite flakes. The colour of 
hese marls is grey, when dry showing a distinctly bluish tint, but dark, 
ylackish, if wet. 

Thin sandstone intercalations, seldom more than 15 cm. thick, occur 
sithin the grey marls. The intercalations are fine-grained, calcareous 
andstones, frequently with calcit veins. Marls and shales predominate 
hroughout this series, the sandstones occur in smaller amounts only. In 
ddition to quartz grains, showing traces of corrosion, felspar grains, 
sually fresh, occur in small amounts in the sandstones, Micas are rare, 
sith the predominance of muscovite. The preserved rock fragments are 
a the first place those of siliceous rocks (chaleedony and chalcedony-opal), 
elitic limestones and rare granite grains. Grass-green glauconite, invaria- 
ly fresh, is frequently encountered. 

AlI the examined sandstones are fossiliferous, containing fragments 
f bryozoans, molluscs and shells foraminifers. These fossils are ofien 
illed by pyrite. 

Pyrite is dispersed in the rocks as irregular spherical or cube-like 
oncentrations. It also occurs on the surface of sandstone layers. 
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The matrix cementing the sandstones is calcareous, fine and coars 
crystalline, of the basal matrix type. 

The presence of exotics is a characteristic feature of the grey marl 
facies. They are mostly biotite gneisses. The most common dimensions o 
the gneiss blocks are 40 — 70 cm. Some may be encountered with dia 
meter up to 1.5 m., while one of blocks attained a diameter of 3 m. Quit 
small blocks occur, too. All the gneiss blocks show but poor mechanice 
abrasion. 

Beautifully rounded limestone exotics, dark, sometimes spotted, ar 
sporadically encountered. | 

The attached mierofaunal lists show the assemblages here to | 
composed almost exclusively of calcareous species, with the predominanj 
of planktonic forms. 

The same type of assemblages occurs in the grey marls from thx 
Wadowice area, also in the well known marls of Frydek (Liszkowa, 1956 
Liszkowa 8: Nowak 1960), and in the vicinity of Bielsko (Nowak 1956) 

Andesites, known for a long time, occur in outcrops of grey marl: 
in the Pluskawka stream (Uhlig 1883) and the Żegocina stream. Some o 
these are fresh compact rocks of dark red colouration, while others displa; 
characters of pyroclastie rocks. Their mode of occurrence (position 0 
andesites conformable with the bedding of marls, lack of their bottom 
delimitation) suggest an occurrence of these rocks in situ (Skoczylas-Ci 
szewska, 1956), This supposition of the present writer has been recentl; 
confirmed through the discovery by M. Książkiewicz (1959) of a thermall; 
altered lamina of grey marls on the contact with andesite. The presence 
of tuffogenic deposits within this series proves the simultaneity of volcani 
processes with the sedimentation of grey marls (Skoczylas-Ciszewska, 1956) 

Variegated marls — The Cretaceous variegated marl facies is th 
most common stratigraphic link of the Sub-Silesian series, encountere 
within the Żegocina zone. The sediments of this facies grade from typica 
marls to marly shales. The colour variability is very strong, too. We ma, 
observe grey marls tinted green, red and green marls, grey spotted mar] 
with black streaks differently outlined, and black marls. 

These diverse varieties of marls are intertwined not vertically only 
but horizontally, too. 

Microfaunal assemblages encountered within the different mar 
varieties consist of agglutinated forms and calcareous benthonic form 
with a small admixture of planktonic species. They correspond to th 
assemblages encountered in the Węglówka marls. Assemblages wit 
greater specific abundance suggest the Campanian-Maestrichtian age. 

a) Żegocina marls. Among the numerous marl varieties within th 
Żegocina zone we note the occurrence of white siliceous marls. They cor 


BUDOWA GEOLOGICZNA STREFY ŻEGOCIŃSKIEJ 575 


stitute a representative lithological character in this zone, and, hence, have 
seen distinguished as the Żegocina marls. 

The Żegocina marls are light whitish rocks, extremely compact, 
siliceous. The silica concentration in some layers is so strong that horn- 
ielses are formed as irregular shoots or thin bands in the centre of the 
layer. White marls are by passages connected with green and red marls 
which, therefore, may be siliceous, too. 
| In thin slides the Żegocina marls appear as rocks built up of 
finely pelitie argillo-carbonaceous mass, to a varying extent saturated 
with a chalcedony-opal substance. Sometimes they contain sponge spicules, 
ore often varying amounts of foraminifers; occasionally they are 
anfossiliferous. 

The Żegocina marls form layers from 8 to 20 cm. thick. They are 
raversed by numerous calcite veins. Usually they are strongly folded, 
with thickness up to 30 m. 

Among white marls we may encounter black ones, occasionally 
lightly siliceous, forming intercalations of varying thickness. As a len- 
jeular intercalation of this kind we may regard: 


b) Black shales with exotics. These crop out above grey marls with 
:xotics, below the white Żegocina marls, not being observable in any other 
section of the here considered area. They are exposed along a length of 
25 m., which figure corresponds very nearly to the thichness of the rock, 
since the beds are in an almost vertical position. 

The rocks here are black marly shales, weathering white. Exotics 
of varying size, 5 cm. to 0.7 m. in diameter fill them, the most common 
iameter ranging from 10 to 20 em. The exotics are usually so densely 
arranged that the shales merely fill the interstices in between them. 
3edimentary rocks, beautifully rounded, build the exotics. Light quartzitic 
;andstones, dark compact limestones (Devonian?) and sideritic marls, the 
east abundant, have been macroscopically ascertained. 

V. Uhlig (1883) reports the discovery among these exotic rocks also 
of gneiss blocks. 

Andesites oceurring among these shales are compact or tuffy. 
Black shales with exotics occur locally only. 


Glauconitic sandstones of Rajbrot. The name of glauconitic sand- 
stones refers to a series of beds formed at Rajbrot, characterised by the 
occurrence of thin- and moderately bedded glauconitic sandstones, inter- 
bedded with marly, grey coloured shales. 

The sandstones here are fine- and medium-grained, compact, calci- 
ferrous. In fresh cleavage they are tinted blue but weather to a yellowish- 
custy colour and partly lose their calcium carbonate content. 


576 KAMILA SKOCZYLAS-CISZEWSKA 


Sharp-edged, fairly well abraded quartz grains are detectable unde 
the mieroscope. The sorting of sandstones varies. 

Besides quartz, rare felspar grains are observable, too, showin 
absorption by the carbonate matrix. Micas occur in smaller amount 
Biotite has usually yielded to weathering. Fresh glauconite is abundan 
in all the sandstones. It is usually quite fresh, of grass-green colouratio: 

Among the preserved rock fragments the most numerous are thos 
of quartzitic shales, chloritic shales, quartzites, also sericitic, micaceou: 
and siliceous shales, while those of granites are very rare. Particles o! 
black coal are frequent in these sandstones as unabraded fragments, man; 
times larger than the sandgrains. 

The matrix cementing the sandstones is carbonaceous, recrystallize 
In weathered sandstones deprived of carbonate the clay-iron cement is ver 
scarce. The microfauna here consists of agglutinated, calcareous-benthoni 
and planktonie forms. These fossils assign the Campanian- -Maestrichtiar 
age to the deposits. | 

In the geologic map their position is in the top of variegated marls 


The bryozoan-lithotamnian sandstones from Szydłowiec, described b; 
M. Książkiewicz (1951), correspond in age to the glauconitic sandstone: 
from Rajbrot. 


Sandstones and conglomerates of Rybie (Uppermost Cretaceous-Palaeocene 


The Rybie sandstones and conglomerates occur as a large lenticula 
structure, rapidly thinning out eastwards. This rock complex has developec 
as sandstones and conglomerates interbedded with intercalations of gre; 
marly shales. The sandstones are thick-, medium- or thin bedded. West. 
wards, where the lens attains its maximum thickness, some of the sand 
stone layers take on the appearance of thick-bedded sandstones. The thi! 
bedded sandstones, together with the marly shales, facially resemble th« 
glauconitic sandstones from Rajbrot. 


Every possible variety of sandstone may be here encountered, fron 
those very finely grained to conglomerates with unequigranular structure 
The most coarsely grained conglomerates occur in the north-western slop: 
of Mt. Księża Góra where some pebbles are up to 10 cm in diameter. 


Quartz is the main detritic component of all the sandstone varietie 
here. Some of the grains have experienced corrosion. 


Potassium-orthoclase felspars, microclines, orthoclase microperthite 
and microcline » microperthites, also orthoclase perthites, predominat 
among the rare felspars. The greater part of felspars have yielded to th 
process of resorption by the carbonaceous matrix. 
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Moreover, flakes of biotite and muscovite may be occasionally pre- 
sent, while fresh glauconite is of common occurrence, particularly so in 
thin-bedded fine-grained sandstones. 

Here and there may be discerned detached specimens of foraminifers, 
also fine detritus of indeterminate shells. 

The mineral composition of rock fragments in the coarser-grained 
sandstones and in conglomerates is extremely varied. Sericitic-quartzitic, 
quartziticemicaceous, or chloritic shales are encountered here. Siliceous 
rocks (chalcedonites) and well rounded limestone fragments occur, too. The 
conglomeratic sandstones often contain recrystallized pelitic limestones, 
less often fine detritic limestones. Fragments of granites, granodiorites, 
aplites, gneisses and augen-gneisses, quartz-muscovite shales, also quartz- 
felspar-chlorite rocks (weathered granites?) come next. Finally some 
sandstones sporadically contain detached fragments of an extrusive rock, 
probably andesite. 

The matrix cementing most of the sandstone varieties is calcareous, 
mostly re-crystallized. In fine-grained and thin-bedded sandstones it is 
particulary abundant. In coarse-grained sadstones the cement may be 
less copious; besides calcium carbonate we encounter quartz dust, an 
argillaceous substance and finely ground chlorite mass. 

A large lens occurs on the north-western slopes of Mt. Księża Góra. 
It is made up of large pebbles, up to 10 cm in diameter, consisting of 
dark-red arkose conglomerates, smaller fragments of dark pink apiites 
nd white Stramberg limestones. 

Five andesite occurrence sites have been found within the Rybie 
sandstones and conglomerates (Skoczylas-Ciszewska 1956). One is at 
the top of the Jaszczurówka hill, the other four in Mt. Księża Góra. They 
are found in detritus only. 
| The distinctly lenticular shape of the Rybie sandstone and conglo- 
merate exposures, as well as the varying granulation of the deposits 
suggest thas this series is a deltoid alluvial fan on a very small scale (Sko- 
czylas-Ciszewska 6: Tyniec 1955). 

The rather meagre microfaunal assemblages indicate the Uppermost 
Zretaceous or even the Palaeocene. The Rybie sandstones and conglome- 
cates constitute a series not encountered in other areas of the Sub-Silesian 
unit, but very representative for rocks in this part of the Żegocina zone. 


Palaeogene 


1. Palaeocene — Eocene. — The boundary between the Uppermost 
Cretaceous and the Tertiary is not indicated by change in the litholog 


Acta Geologica Polonica, tom X — 37 


l 


ł 


578 KAMILA SKOCZYLAS-CISZEWSKA 


of beds. The marly facies of variegated deposits persists, and a younge 
age — Palaeocene — is assignable to these deposits solely on microfauna 
fossils. Most likely the formation of the Żegocina marls ceased during th 
Tertiary. 

The variegated facies still passes into the Eocene, with the predomi 
nance, however, of argillaceous and marly-argillaceous shales, of red an 
green colour, often strongly diagenetized. 

In the vicinity of Rybie a lens of conglomerates with pink felspa 
grains, resembling the Rybie conglomerates, has been formed in the tor 
of variegated shales. | 

Minute shreds of menilitic shales are also encountered within the że 
gocina zone. They are black-purple foliated shales accompanied by typica 
brown hornfelses. 

2. Oligocene. — The Krosno beds are the youngest stratigraphi 
member. They are made up of thin-bedded micaceous calciferous "2 
stones and grey, marly argillaceous shales. | 

ł 
| 


Silesian Series in the Żegocina zone 


Lower and Middle Cretaceous 


1. Upper Cieszyn shales (Valanginian). — The upper Cieszyn shales 
are the most frequent stratigraphic horizon of the Silesian unit. Their re- 
presentative development is that in black shales, argillaceous or marly- 
argillaceous, containing compact calciferous sandstones. They abounds in 
calcite veins. Thin siderite layers occur in this series, too. 


2. Grodzisk beds (Hauterivian). — The Grodzisk beds have developed 
in sandstones and conglomerates, also in grey-bluish, dark marly shales 
The varieties of sandstones distinguishable here are thick-bedded coarse- 
grained sandstones and conglomerates, and thin-bedded sandstones showing 
extremely fine granulation and strong calcification. The Grodzisk beds are 
fossiliferous practically everywhere. The most common fossil they yield is 
Aptychus angulicostatus, next comes Belemnites bipartitus. Moreovel 
V. Uhlig (1883) reports the occurrence in the Grodzisk beds at Żegocine 
of Aptychus didayi, Hoplites sp., Haplocers sp. 


3. Wierzów beds (Barremian). — Solely on lithological resemblances 
the present writer distinguishes here complexes of black argillo-siliceou 
shales as the Wierzów beds. Thick siderite layers are the predominan 
element here. They are hardly ever observable in situ, forming agglomera 
ted blocks in stream beds and on hill slopes. A distinct feature of siderite 
is their cherry-red colouration of the weathered surface, 
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4. Lgota beds (Aptian-lower Albian). — Lgota beds likewise occur 
at many places in the Żegocina zone. They have developed in black sili- 
ceous shales, cleaving into cubes and splinters. Thin-bedded siliceous sand- 
stones occur among the shales here. 

5. Godula beds (Albian-Cenomanian). — One only occurrence of the 
Godula beds has been noted within the studied part of the Żegocina zone. 
"They outerop as a small sheet in the southernmost sector of the Żegocina 
zone. Their facial development corresponds to that of the Godula beds re- 
ported from the Czchów anticline. 


SKETCH OF UPPER CRETACEOUS PALAEOGEOGRAPHY 


Palaeogeographic problems of that part of the Sub-Silesian 
'sedimentation basin, corresponding to the Żegocina zone, can as yet be 
jdealt with in a cursory manner only owing to our inadequate knowledge. 
Taking into account facial development changes of the Upper Cretaceous 
beds and character variability of exotics here, the obvious conclusion is 
that this part of the basin has experienced marked changes of diastrophic 
processes. 

The differentiated grey marls, most probably the oldest member 
among the here present Upper Cretaceous deposits, contain one type of 
xotics, i. e. biotitic gneisses. The character of these blocks with distinctly 
poor mechanical abrasion, also their diverse dimensions, suggest the 
roximity of the shoreline where the broken off rocks glided down to the 
pelitic deposits. Hence, near-by, a ridge must have protruded above water, 
built up — at least in its littoral part — of biotitic gneisses. 

At one time of the Upper Cretaceous period, subsequent to the 
deposition of the grey marls facies, the variegated marl facies prevailed 
.hroughout the here considered area. Changes of lithology of sediments 
are, however, observable in this facies, too. E.g. organic material responsible 
'or the colouring of marls and black marly shales must have been inter- 
mittently supplied. The supply of this material was neither continuous 
10r plentiful enough, hence it was laid down as small black streaks causing 
;he formation of spotted marls. 

The formation of extensive lenses of white siliceous marls is con- 
iected with further changes in the sedimentation basin. The scanty sponge 
picules preserved in marls possibly suggest the origin of silica, at least 
oartly, to be due to the dissolution of their skeletons. Hence periodically 
he prevailing conditions must have been particularly favourable for the 
evelopment of this fauna. 

Additional evidence of the intensity of diastrophism is the formation 
t Rybie of black shales with exotics. The beautiful roundness as well as 
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the relatively large and varying dimensions of exotics, the absence oż| 
minute fragments, and scantiness of clay material burying the exotics, are, 
all evidence stressing the unusual conditions accompanying the formation 
of this deposit. Owing to the sequence of geological events here a part of 
the cordillera may have been uplifted as an islet whose littoral cliffs, built 
of calciferous and quartzitic rocks, yielded more readily to erosion. Pos-| 
sibly, a gneiss clippe may have persisted on this shore, supplying the 
exotic material mentioned by V. Uhlig (1883). The blocks of rock breaking 
off the littoral belt were abraded and rounded by waves, the intensity of 
these processes might have gained in strength along with the progressive 
uplifting of the islet. Small fragments were being carried farther away 
from the shore. Seismic movements must have accompanied these events 
and are responsible for the displacement of the coarse-clastic deposits here, 
their intermingling with black shales laid down near-by, and their re-de- 
position as the present sediments. 

A similar sequence of geological events is postulated by M. Książ- 
kiewicz (1956) in his interpretation of conditions associated with the for- 
mation of exotics at Bachowice, insofar that at Bachowice these events 
took place during the Eocene, while in the Żegocina zone they are refe- 
rable to the Upper Cretaceous. Thus, it may be presumed that the above 
mentioned phenomena, though uncommon, are not unique and suggest 
a strongly labile bottom of the sea basin. 

The formation of black elays with exotics may apparently be re- 
garded as the first stage of the intensified diastrophism. The uplifting ol 
the island area undergoes changes leading to erosion of its other parts buil 
of some granite massif, particularly so of its peripheral zone traversed by 
thick veins of pegmatite (Skoczylas-Ciszewska 8 Tyniec 1955) and o 
aplite. The granite massif shows some differentiation since the granite 
exotics here encountered are both of muscovite and of biotite. Granite witł 
pink felspars is most likely the predominant variety, as is reasonablj 
supposed on the presence of exotics of conglomerates with dark pinl 
felspars, dirty-red coloured. These conglomerates must have been forme 
in direct result of the destruction of granite rocks and in their clost 
proximity, while into the Rybie series they were introduced as exotics h 
the secondary rockbed. 

The island area was built of metamorphic rocks, too, which ma: 
have formed a mantle protecting the granite massif. This mantle consiste' 
mainly of various types of crystalline shales, i. e. those of muscowvite 
sericite, chlorite, chalcedonites and others. Biotite gneisses, encountere 
in grey marls, are absent here. 

Sedimentary rocks occurring here are: medium-grained sandstone: 
argillaceous grass-green shales, and limestones among which Stramber 
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limestones have been distinguished, too. Deposits of productive Car- 
boniferous have played an important part in the formation of the island 
area. Coal fragments occur frequently within the Rybie conglomerates 
_ and sandstones. 
Fragments of extrusive rocks were likewise introduced into clastic 
_ deposits. Macroscopically they come very near to andesites occurring in 
_ situ within all the distinguished facies of the Upper Cretaceous. In spite 
of apparent contrasts these facts do not disagree. On the contrary, they 
reasonably suggest that volcanic processes involveed not only extensive 
areas of the here considered zone of Upper Cretaceous sedimentation but 
. those of the neighbouring island, too. 

The formation of the glauconitic sandstone series of Rajbrot in the 
eastern part of the Żegocina zone occurred at about the same time as the 
 commencement in its western part of the sedimentation of the Rybie 
sandstones and conglomerates. The clastic material of that series may 
have been brought from the same island area, even though many cha- 
racteristic detritic elements, rather frequent in the coarse-clastic rocks 
'of Rybie, are absent from the glauconitic sandstones. Coal fragments, 
widely dispersed by sea currents, are one of the rock elements common 
to both series. 

Thus we see that various geological processes were strongly active 
throughout that part of the sea basin where all the differentiated facies 
had been laid down during the Upper Cretaceous. Their action was 
particularly intense within an area nearest to the island which was then 
just emerging, and now corresponds to the Rybie and Kamionna region. 
(The frequent occurrence here of extrusive rocks and available evidence 
suggesting continental eruptions, possibly indicate a near volcanic centre. 


==” "EL 


TECTONICS 


The Żegocina zone presents a most intricate geological pattern. This 
'area consists of three major tectonic units: 1) the lowermost Sub-Silesian 
junit, 2) the overlapping Silesian nappe and 3) the uppermost Magura 
'nappe. 
The geological description of this interesting region, presented by 
the writer, covers all those parts of the three units embraced by the Że- 
igocina zone, from north to south. 


Czchów antieline 


The northern margin of the Żegocina zone consists of the Czchów 
lanticline (table I). This name has been given by the writer to the whole 
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interior anticlinal part of the Silesian nappe, which has formed in its | 
southern peripheries and displays secondary folding deformations within 
its core. It extends across Czchów and eastward it passes to the right side 
of the Dunajec. Westward it stretches in the Bochnia Sheet along the. 
hills of Piekarska Góra, Żarnówka at Żegocina, and farther across Bełdno 
to Rybie Stare. From Czchów to Rajbrot the longitudinal axis of the 
Czchów antieline has a E-W direction, while from Rajbrot to Rybie Stare 
it extends NE-SW. 

The following stratigraphic links took part in the formation of this 
anticlinal zone: Upper Cieszyn shales (Valanginian), Grodzisk beds (Haute- | 
rivian), Wierzów beds (Barremian) and the predominant Lgota beds 
(Aptian). Of the younger sediments we observe here the Godula beds 
(Albian-Cenomanian), while lower Istebna beds (Turonian-Senonian) are | 
encountered in the limbs of the anticline. 

The facial development of the just mentioned deposits is usually 
typical, that of the Godula beds excepted, since within the here described 
portion of the Czchów anticline they display marked lithologo-facial 
variations. 

From Czchów to the western limit of the Sheet the northern limb 
of the Czchów anticline is made up of Istebna beds. These occur first 
in a vertical position but westwards they are overturned to the north 
(table II, sections I-VI). 

The southern limb has been obviously subject to more complex 
disturbances. Between Iwkowa and the Dunajec valley the southern limb 
displays mutually erossing dislocations, equatorial and meridional, the 
latter with distinct traces of compression. 'The geology of this area is 
chiefly due to the rigidity and thickness of the Istebna sandstone series. 
They have been transversely compressed and constitute the uplifted 
anticlinal area of Wytrzyszczka, stretching N-S. In the east this elevation 
closes the syncline of Iwkowa which is filled by succesively younger 
deposits, including the Krosno beds (fig. 3). 

The southern limb deposits in the Czchów anticline dwindle away 
rapidly below the Magura nappe, approximately on the watershed line 
between the Dunajec and the Uszwica streams. Rocks of this limb are 
not encountered from that point as far west as Rybie. Hence, a dislocation 
of considerable extent must be hidden below the Magura nappe. The 
trend of that dislocation is meridional or sub-meridional. The frac- 
turing here affected the southern limb of the Czchów anticline only, and 
is not indicated in the core of this anticline. 
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The formation of a transversal dislocation here is undoubtedly due 
to the altered direction of the Czchów anticline, since on the meridian 
of Rajbrot this axis is slightly arched. Inside the arch the rock masses 
of the Silesian unit have been subjected to deformation resulting from 
lateral compression. Along the mentioned transversal fracture the rock 
masses, building the western part of the southern limb of the Czchów 
anticline, have been displaced in relation to the eastern part. The com- 
pression of beds in the eastern part of the limb is responsible for the 
formation of the transversal structure of Wytrzyszczka. 

The vertical displacement of the rock masses along the transversal 
, dislocation, here called that of Rajbrot, postulates the admission of the 

formation during the same phase of orogeny of a longitudinal dislocation, 
. sub-parallel to the anticlinal axis of Czchów which truncates its southern 
limb. The commencement of the longitudinal dislocation is indicated at 
Twkowa, east of the Rajbrot dislocation, by a flexural bending of beds, 
on the surface accompanied by considerable reduction of the thickness 
of Istebna sandstones. Westwards this flexure passes into a dislocation 
_ which will be here referred to as the Żegocina dislocation. During later 
orogeny, deposits of the Żegocina zone have been thrust over the elements 
| of the Czchów antieline along the fault plane of the Żegocina „dislocation. 

The present writer admits that the area west of the Rajbrot dislo- 
cation has been uplifted along both faults. This has led to the contact 
below the Magura nappe of the youngest deposits of the Silesian series 
, (Krosno beds) with the stratigraphic Lower Cretaceous members and with 
sediments of the Sub-Silesian unit. 

While these geological events were occurring the Silesian nappe 
had already been thrust over the Sub-Silesian unit, overlapping it almost 
completely. 

In connection with the marked strength of tectonic processes the 
surface relief must have been very diversified, too. Following the here 
|, accepted concept that the area west of the Rajbrot dislocation had been 
i greatly raised in relation to the area east of it, it seems rather likely 

that this area was particularly susceptible to erosional destruction. 
Erosion is responsible for the destruction of the major part of 
' sediments of the Silesian series which may be expected to rest on Lower 
 Cretaceous deposits. The strata missing here are the Godula beds, lower 
and upper Istebna beds, the Eocene and the Krosno beds. 

The presence at Żegocina of Miocene deposits, laid down directly 
on Sub-Silesian rocks, seems a valid argument to back the view that by 
far the greater part of deposits of the Silesian series within the Żegocina 

zone had been denuded before the overthrusting of the Magura nappe. 
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The Żegocina zone 


The tectonics of the Żegocina zone display a number of characte- 
ristie features suggesting that it is a peculiar tectonic element (tabl. II. | 
sections I-VI; figs. 1-2). Against the general geological background 
here, occasionally very complex, four structural scale like elements may 
be distinguished, mutually overlapping from south to north, and folded. 
The folding has caused the Sub-Silesian sediments to constitute the 
anticlinal portions of the scales, while the synclines are filled by Lower 
Cretaceous rocks of the Silesian series (fig. 4). Further secondary folding 
and scaling is observable within these scale-like structures. 

On the whole the axes of these scales are directed east to west, 
hence obliquely to the Czchów anticline which, within this sector, is 
directed ENE-WSE or NE-SW. Thus the scales overlap the Czchów anti- | 
cline en coulisses. The front of the northern scale leans against the 
Czchów rocks and each successive scale going south touches it with its 
flank. 


The scale of Rajbrot is the northernmost one, stretching from Raj- 
brot in the east to Bełdno in the west. At Rajbrot it emerges from below 
the Magura nappe. The front of the Rajbrot scale shows fairly strong 
secondary disturbances. A study of the geology here is made possible by 
outerops on the hill slopes with spot-height 405. Minor secondarily folded 
forms trending NE-SW are encountered here, mostly within the glau- 
conitie sandstones of Rajbrot. They have been truncated by longitudinal 
faults analogously directed. Another system of faults directed N-S has 
caused the overthrow of the eastern blocks in relation to the western 
and their slight southward shifting. 

The westernmost occurrence of glauconite sandstones is noted at 
Bytomsko. They may have been partly squeezed out, but most likely they 
thin out facially to the west. 


Grey marls, secondarily folded, occur in a broad belt at Rajbrot. 
They are overlain mostly by variegated marls whose strongest develop- 
ment is noted on the Kołacina hill. Farther west these two series do not 
crop out within a belt of such width but are overlain by Wierzów beds 
and Cieszyn shales of the Silesian series. Grey marls which are a conti- 
nuation of the frontal zone of the Rajbrot scale do not crop out before 
reaching the Żegocina stream. Younger stratigraphic members of the 
Sub-Silesian series, such as menilitic shales and the Krosno beds, have 
persisted within the Rajbrot scale, too. The latter occur at Bytomsk as 
morphologically distinct hummocks. Nearer to Bełdno the scale ends 
with its limb overthrusting the Czchów anticline. 

Rocks of the Silesian nappe occupy the southern zone of the Raj- 
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brot scale, frequently filling in deeply wedged synclinal forms. Originally 
they formed a continuous cover, partly folded, over the Sub-Silesian 
deposits. 


AII the four above mentioned stratigraphic members occur in the 
Silesian series. The normal sequence of these beds is observable excep- 
tionally only. Most commonly discordancy of the stratigraphic sequence 
is to be noted, occasionally even when beds show a normal arrangement. 


The Sub-Silesian series is mostly in contact with the Cieszyn shales. 
| The direct folding of other stratigraphic horizons of the Silesian series 
(Into the Sub-Silesian rocks, however, is not an exception here. Doubt- 
lessly this is due to the tectonic squeezing out of the lowermost layers 
during the overthrusting of the Silesian nappe. 


If we take a general view of the particular elements of the Silesian 
nappe we shall see that the Neocomian at Rajbrot is folded into an 
intricate pattern mainly with the Upper Cretaceous variegated series, 
less often with grey marls. In the west it is folded with the Tertiary 
variegated series, menilitic shales, and the Krosno beds. Hence, the Si- 
lesian nappe here overlies deposits of the Sub-Silesian unit differing in 
age. Analogous conditions are observable in other elements of the Żego- 
'cina zone. 


| The Żegocina scale. Going south this is the next unit in the Żego- 
'cina zone. It emerges at Żegocina from below the Magura nappe, stretch- 
jing west as far as Kamienna where it ends on the western slopes of the 
'Pluskawka valley. On the whole all the secondary structural elements 
jof this scale run west to east. 

Grey marl exposures are not numerous in the Żegocina scale. They 
lare observable in the lower course of the Jeziernica and in valleys of 
inear-by streams. The chief stratigraphic member of the Sub-Silesian 
series here are Upper Cretaceous variegated marls containing frequent 
lenses of white Żegocina marls. 

Palaeogene rocks (Palaeocene, Eocene) are also represented in the 
'variegated series. Menilitic shales and the Krosno beds occur within this 
/'scale, too. 

Among deposits of the Silesian series, the upper Cieszyn shales, 
Grodzisk beds and Lgota beds are also structural elements of the Zego- 
|cina scale. 

Silesian sediments are contacting mostly with the Upper Cretaceous 
'variegated facies, partly with the variegated marly Tertiary shales, too. 


The Kamionna scale. Still farther south occurs the Kamionna scale, 
likewise emerging at Żegocina from below the Magura nappe. It is built 
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mostly of rocks of the Sub-Silesian series. Sheets of black Cretaceous 
Silesian sediments have been preserved here as narrow bands only. 

Grey marls cropping out in the Pluskawka stream belong here, too. 
They are strongly folded and stretch to the east plunging below varie- 
gated marls. Outerops of andesite predominate among the grey marls. 
The area between the Pluskawka valley and the Czchów anticline dis- 
plays marked intricacy of tectonics. 

The front of the Kamienna scale overlaps the Żegocina scale, while 
its western periphery leans against the Godula beds of the Czchów 
anticline. Its emergence from behind the Żegocina scale has an „en 
coulisses” arrangement, too. 


The Rybie scale. This is the southernmost scale of the Żegocina 
zone. Its characteristic feature is the occurrence of the Lgota (?) beds, 
Upper Cretaceous grey marls with exotics and, in normal sequence, that 
of Żegocina marls containing a lens of black shales with exotics at the 
base, followed by sandstones and Rybie conglomerates, variegated Eocene 
shales, menilitic shales and the Krosno beds. This series displays 
throughout a monoclinal arrangement with southern dip. 

The front of the Rybie scale has a west to east direction, this being 
also the continuous strike of beds. Among variegated shales, occurring 
in the top of the Rybie sandstone series, a syneline has formed, directed 
SW-NE and filled by strongly reduced menilitic shales and Krosno beds. 
Upper Cieszyn shales, obliquely crossing the synclinal axis, are folded 
into this syncline. 

Within the most-south-westerly portion of the here considered area 
of the Żegocina zone, the Lgota- and Godula beds most likely rest on 
variegated Eocene shales. 


Tectonic problems of the Żegocina zone 


A detailed analysis of the geology of the Żegocina zone suggests 
more general inferences. With the exception of isolated outcrops of 
doubtfui Lgota beds, we do not encounter within this area rocks of the 
Sub-Silesian unit of older age than Upper Cretaceous. Hence, it may 
be supposed that the Magura nappe, overthrusting from the south, de- 
tached and shifted the younger series of the Sub-Silesian unit only. The 
older members of this unit may possibly occur deeper down, farther 
south, under the Magura nappe. 

Another problem is that of the relation of the Silesian nappe to the 
Sub-Silesian unit. A most striking fact is the dominant contact of the 
various members of the Silesian Lower Cretaceous with the Upper Cre- 
taceous variegated marls series, to a smaller extent with Palaeogene rocks 
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of the Sub-Silesian nappe. On the map we see that the Lower Cretaceous 
Silesian strata frequently strike obliquely or transversely to structures 
' indicated in the Sub-Silesian unit. 

The strong denudation of the youngest members of the Silesian 
'series seems greatly suggestive. Since the two series, the Sub-Silesian 
and the Silesian are built mainly or markedly plastic rocks, it is hardly 
possible to account for the mechanism of the destruction and tectonie 
'grinding in-between them of the Krosno beds, mostly sandstones, which 
jare the only resistant Sub-Silesian element. 
| Therefore, in the lack of other evidence, the writer believes that 
' the simplest interpretation of the here discussed mutual relations of the 
two tectonic units in the Żegocina zone is that of the erosion of the 
younger stratigraphic members of the Sub-Silesian unit prior to the over- 
thrusting of the Silesian nappe. 

In antieclinal structures even the lower Upper Cretaceous horizons 
were attained by erosion while in synclines the youngest rocks have 
persisted, 
| Erosion activity between periods of intensified orogenic movements 
is very likely, in spite of well grounded doubts suggested by absence of 
gravels and weathered surface; moreover erosion seems a logical conse- 
'quence of all the geological events here. Hence, without discarding the 
possibility of a different explanation of the geology of the whole area 
of which the Żegocina zone is a part, the writer thinks that the role of 
erosional processes in the history of geological events here must be con- 
sidered in clearing up its structure. 

Still another problem is the interpretation of the mechanism of the 
folding movements in the Żegocina zone, responsible for the *en coulis- 
ses” overthrusting of the equatorially directed scales of this zone onto 
the Czchów anticline (fig. 3). The main factor in this tectonic pattern 
seems to lie in the mechanism of the overthrust movement of the Ma- 


'gura nappe. 


The Magura nappe 


The present margin of the Magura nappe in the discussed area is 
obviously the erosional border of this unit. Originally it stretched 
somewhat farther north, as is indicated by its nappe outlier between 
Iwkowa and Rajbrot. Similarly as here it leans against the preserved 
part of the anticlinal upheaval of Czchów. In its northward movement 
the Magura nappe adjusted itself into the extensive erosional depression 
caused by the above described geological events. The northernmost point 
was reached by its front on the meridian of Rajbrot. 

The marginal area of the Magura nappe, which has thus been 
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kushed forward, does not form here a thick cover. Although it has been 
possible to distinguish nearly all stratigraphic links, from the Inocera- 
mian Cretaceous to the Magura sandstones (Oligocene), yet the older 
strata on the thrust plane have been partly squeezed out or outstripped 
in their northern advance by the accelerated movement of younger de- 
posits, particularly those of the Magura sandstones. 

A general examination of the structure of that part of the Magura 
nappe reveals folds of secondary order (fig. 4). In the north a small 
normal anticline is indicated, now dissected by erosion responsible for 
the formation of a nappe outlier. Another anticlinal structure has formed 
in the south. This is the anticline of Kisielówka. A syncline stretches 
between them, built of Magura sandstones which form the highest hills 
there. The direction of these tectonic structures is very uniformly west 
to east, with analogous strike of beds. 

These folded structures must have been formed during a time pre- 
ceding the thrusting of the Magura nappe over its present occurrence 
area, Tectonic differentiation of the Magura nappe itself, as well as the 
structure of the substratum through which it advanced, must be res- 
ponsible for the discordant shearing by the Magura thrust plane. Hence. 
various stratigraphic links are observable in the base of the Magura unit. 
e.g. the Inoceramus beds at Kisielówka and the Magura sandstones al 
Rajbrot. It is likewise of some significance that today the shear plane ir 
the frontal zone occurs at practically the same absolute height of ca 
350-400 m. It is possible that later isostatic movements have contributec 
to this pattern, too. Nevertheless it seems that within the considerec 
area the Magura nappe was overthrust very flatly. 

In its forward movement this unit caused in its frontal zone the 
decollement and folding of younger series of the Sub-Silesian unit, toge- 
ther with the overlying strata of the Silesian Lower Cretaceous. Following 
the previously advanced view that these deposits are relicts of the Sile- 
sian unit eroded in this terraine, the intricate relations of stratigraphi 
sequence here may be disentangled by the concept that, before beins 
folded they had also been partly eroded. 

The equatorial course of scales in the Żegocina zone and the ana 
logous trend of tectonic elements in the Magura nappe are referable 
foremost to forces acting from the south with uniform strength. 


MIOCENE 


W. Szajnocha (1902) states that in 1894 H. Walter $% J. Grzybowsk 
had found at Żegocina a fauna of molluscs, corals, bryozoans and forami 
nifers. The gastropods of that collection, worked out by F. Dyduch (1896 
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date it as Lower Miocene. W. Friedberg (1905) reviewed these fossils 
iscertaining that the assemblage of species is representative for the Tor- 
onian, and corresponds to the Grabowiec beds. More recently J. Nowak 
1947), on the presence in these sediments of Amphigestina lesseronii, 
*onnects their formation with the older Tortonian transgression, i. e. with 
he Opolian sub-stage, regarding them as an equivalent of heterostegine 
iands. Outerops of these Miocene rocks were once exposed in the Żego- 
sina stream. Owing, however, to the artificial embankment of the stream, 
hey are now hidden. 

The Tortonian rocks oceurring at Żegocina rest on deposits of the 
3ub-Silesian unit and are folded together with them. This throws much 
ight onto the geological history of the studied area. It is of equal impor- 
'ance to determine to which of the Tortonian sub-stages we should assign 
he deposits at Żegocina. This is necessary in order to fix a starting 
boint for discussing the sequence and the type of geological events for 
which the Miocene may be a time-measure. 

If we follow W. Friedberg's view (1905) in admitting the Grabowiec 
ge for the Żegocina deposits, the pattern and succession of the geological 
vents in the studied area may supposedly be as follows: 

During the principal stage of orogeny the Silesian nappe was thrust 
ver the Sub-Silesian, while the Magura nappe correspondingly over- 
apped from the South. At that time the front of the Silesian nappe was 
t least 10 km farther south than it is today. 

After the development of the saliferous formation and of the Cho- 

enice beds, the Flysch masses again move north. The Silesian nappe, 
ogether with the Sub-Silesian, reach their present position, folding the 
Dpolian deposits before their front. The Magura nappe must have shifted 
ąorth, too. 
The major processes leading to erosional destruction of the Żegocina 
'©one area may thus be supposed to have occurred within a relatively 
hort time after the Opolian stage of folding and prior to the Grabowiec 
ransgression. 

The Magura nappe could not shift north and cause the folding at 
ts front of the deposits of the Żegocina zone together with those of the 
żegocina Miocene, until the Grabowiec beds had been laid down at Że- 
'ocina. The route thus to be followed by the Magura nappe must have 
een at least 10 km long. On the other hand, during this stage of folding 
aovements, the Silesian nappe lying to the north, as well as the Sub- 
ilesian nappe, must have been completely inactive, causing but minor 
isturbances which affected the Grabowiec beds in the nearest neigh- 


»ourhood of its frontal area. 
) We know that the present Dunajec valley had been a transversal 


290 KAMILA SKOCZYLAS-CISZEWSKA 


depression during the Opolian sub-stage, too, when deposits of that ag 
were being laid down at Brzozowa (Bieda 1936). Hence the possibility GQ 
the expansion of that sea gulf farther south and west is merely a questio? 

of its magnitude. Therefore, it is not inadmissible that sea transgressio. 
had also encroached on the Żegocina zone. 

The picture of the intense folding to which the Żegocina zone ha. 
been subjected suggests striking resemblance to that of the analogousi| 
folded and shifted Miocene deposits of the Opolian stage, at the fron 
of the Silesian nappe in the vicinity of Bochnia (fig. 5). It seems tha 
these two zones, affected by such strong tectonie disturbances, one in th 
north at the front of the Silesian nappe, the other at the front of th 
Magura unit, must have been formed synchroneously, in the course c 
the same folding stage. The plastic nature of the deposits must have ha: 
some bearing on the tectonic pattern here. 

On the basis of the tectonie criterion the age ascribable to th 
Miocene deposits of Żegocina would be Lower Tortonian. Consequentl; 
the geological events preceding the sedimentation here of deposits of thi 
stage are referable to a pre-Tortonian age. 

Some attention should be given here, too, to Miocene sediments i 
the Nowy Sącz depression. In a description of these rocks (Skoczyla 
1930), the clays with lignite occurring there were assigned to the uppe 
Tortonian (Grabowiec), while the overlying sands were thought to cor 
respond with a younger stage of the Grabowiec transgression. At Now, 
Sącz we are doubtlessly dealing with two cycles of sedimentation. A con 
troversial attitude with regard to conclusions drawn in the just mention 
ed paper (1. c.) seems necessary in connection with attempts made to cleą 
up the history of the geology of these areas, likewise connected with th 
geology of the Żegocina zone. The obvious suggestion here is whether! 
in spite of the apparently young age of the fauna from these clays, the 
are not reasonably referable to the Opolian sub-stage. It is, indeec 
hardly possible to admit two stages of the Grabowiec transgressio 
without evidence of the bi-partition of this stage at the Carpathian borde: 

The assignment of the Miocene deposits of Żegocina to one of th 
two Tortonian stages must still remain an open question. In the writer 
opinion, based on tectonic evidence, they are referable to the Opoliar 
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